Cartographie des habitats naturels à l’étang de Salses-Leucate
La première cartographie par télédétection en zone Méditerranéenne par l’approche Biocoast
L’étude a été menée en collaboration entre le CBN Med, le syndicat mixte RIVAGE et la société i-Sea afin de produire la première cartographie des végétations littorales du complexe lagunaire de Salses-Leucate par télédétection satellitaire multi-temporelle à très haute résolution spatiale (Pléiades). Le travail réalisé en amont par le CBN Med (Cf. publication 20 septembre 2019) a permis d’établir une typologie fine définissant les habitats naturels et non naturels du complexe lagunaire de Salse-Leucate (Gritti, C. 2021).	Comment by utilisateur: Nathalie, remettre le lien vers l’ancienne brève
Cette typologie a été éprouvée au fur et à mesure des différentes versions de cartographies produites durant le projet, cette stratégie permettant d’écarter certaines unités typologiques ne pouvant être prédites par télédétection. Le caractère itératif du processus de cartographie Biocoast a ainsi été mis en valeur par la participation constructive de chacun. Cette typologie permet d’aboutir à une cartographie précise et robuste et répond au mieux aux besoins de gestion et de conservation des milieux naturels, notamment pour les habitats d’intérêt communautaires. Un effort très important a été fourni par le CBN Med ainsi que par le syndicat mixte RIVAGE sur le terrain pour produire une base de données de référence solide et pertinente permettant d’envisager le travail de télédétection avec confiance.
La chaîne de traitement d’images Biocoast a pu être appliquée avec succès pour produire la cartographie des végétations du site. Le syndicat RIVAGE a pu bénéficier d’une série temporelle Pléiades exceptionnelle, autant sur la qualité des images acquises que sur la densité temporelle obtenue. Ce facteur est un critère primordial pour ce processus de cartographie, au même niveau que la qualité des données de terrain utilisées pour entrainer les modèles de classification supervisés[footnoteRef:1]. [1:  Ici la classification supervisée vise à définir des règles permettant de classer des habitats naturels dans des classes à partir de variables qualitatives ou quantitatives les caractérisant.] 

La connaissance du terrain au service de l’amélioration de la chaîne de traitement…
Les nombreuses discussions entre les partenaires du projet, ont permis de ne pas appliquer simplement la chaîne de traitement Biocoast déjà bien éprouvée. En effet, l’investissement du syndicat mixte RIVAGE et du CBN Med a permis à I-Sea d’aller beaucoup plus loin, d’une part dans le raffinement de la méthodologie générale et plus particulièrement dans l’élaboration de post-traitements avancés et innovants. La grande complexité de la typologie du site nous a poussés à composer le problème de cartographie en sous-zones, chacune de ces zones a été définie géographiquement par le CBN Med en spécifiant l’ensemble des classes possiblement présentes en leur sein. Cela a permis de développer des modèles de classification plus spécifiques et donc plus performants, améliorant ainsi significativement la qualité des résultats produits. Cette approche de modélisation « par zone » est une avancée méthodologique qui bénéficiera aux prochains travaux de cartographie des milieux naturels.
Des post-traitements « experts » ont été appliqués, la première étape consistant à simplifier les polygones d’habitats prédits en donnant une information de taille minimale des objets par classe. Cela a permis de produire un niveau de cartographie plus cohérent et plus proche de la réalité. Des premiers tests validant l’intérêt de cette approche avaient été réalisés avec le CBN Sud Atlantique ainsi qu’avec le CBN Bailleul. 	Comment by utilisateur: On n’a des images représentatives de ce passage de phases entre celle-ci et la suivante ? non pas d’illustration pour cette phase
Enfin, un niveau supplémentaire de post-traitement a été développé, impliquant des règles de décision expertes a posteriori et permettant de supprimer des erreurs systématiques en prenant en compte la connaissance et le bon sens de terrain. Ainsi une zonation du site a été réalisée afin d’ajuster le type de classes prédites en fonction des caractéristiques de chaque zones (zone humides, présence de surfaces agricoles, secteurs de lidos, etc.). Ci-après, la carte qui permet de visualiser ces zones : 	Comment by utilisateur: Peut-on préciser quelques exemples concrets ? la carte ci après
[image: ]
Cette approche est une avancée notable, elle sera approfondie durant de prochaines études.

Un niveau d’investissement important pour une cartographie de qualité…
L’union des investissements de chacun a permis de produire des cartographies de qualité. La méthodologie proposée et les résultats produits fournissent par conséquent des outils précieux pour le suivi et la gestion des habitats naturels du complexe lagunaire de Salses-Leucate.. La méthodologie développée est générique et pourra être appliquée à nouveau pour produire des mises à jour des cartographies, cela en garantissant une certaine précision et une importante objectivité notamment pour comparer des surfaces dans le temps. La mise à jour de cette cartographie sera donc par la suite beaucoup moins coûteuse et [image: ]nécessitera un investissement humain moins important que pour cet état initial. En effet, seules les données d’apprentissage devront être mises à jour.	Comment by utilisateur: Pour cette première approche, il a surement fallu passer pas mal de temps pour caler le modèle etc, mais si le rapport entre  la précision des habitats /quantité de terrain réalisé est intéressant, peut-on le préciser par un chiffre ? très difficile à dire on peut simplement mentionner un très fort investissement !
Est-ce que la technique a permis de révéler certains habitats (grâce à la grande précision)=> peut-on donner qq chiffres comparatifs par rapport à une ancienne carto ? 
Non pas d’habitats révélés car on part bien sur la base de la typologie construite en amont du projet. En revanche on peut mentionner que la typologie initial nous permet d’avoir une connaisance très fine de la composition des différentes classes que nous voulont cartographier.
Aussi est-ce que l’on peut chiffrer du temps de gagner pour la suite ? Diifficile à dire…

Contact : Julien Robert, Chargé de mission Natura 2000 / Opérateur PAEC du Complexe lagunaire de Salses-Leucate /Château de Salses, Syndicat Mixte RIVAGE Salses-Leucate, julien.robert@mairie-leucate.fr / 04.48.13.01.11
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[image: ]	Comment by utilisateur: Peut-on ajouter une sorte de zoom sur une portion d territoire qui est caractérisé par plusieurs habitats imbriqués ou proches, ce qui permet de bien se rendre compte de la précision au mètre. On pourra faire le montage « image » pour faire comme une loupe grossissant une partie du territoire
[bookmark: _GoBack][image: ]	Comment by utilisateur: ZOOM à intégrer – faire le montage
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image2.png
€ i-Sea

Cartographie semi-automatisée des
habitats naturels, semi-naturels et des
espéces végétales des sites

Natura 2000

‘Complexe lagunaire de Salses-Leucate

RAPPORT METHODOLOGIQUE





image3.png
Répartition des échantillons d'apprentissage pour la réalisation de la cartographie
des végétations littorales par télédétection multitemporelle Pléiades
Complexe lagunaire de Salses Leucate - 2020

688500

693000

697500

702000

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +

L L
711000 715500

Editée le 1 17 /9 / 2021

C i-Sea

Echantillons d'apprentissage

—

Réalisation : i5ea 2021
Sources

- i-Sea, Syndicat mixte Rivage, CBN Méditerranéen
- Natural Earth

-16N

Image : Pléiades du 18/01/2021

Pléiades 2021 © AIRBUS DS, tous droits réservés
Systéme de coordonnées : Lambert 33





image4.png
Pléiades
Complexe lagunaire de Salses Leucate - 2020

Rivage

D)

Cartographie des végétations littorales par télédétection multitemporelle

584000

00

L
711000

G/ i—Sea Editée le : 23/ 9/ 2021

L]
[Typologie

Popuitum albae
uper

et S srocre ot L il
upement P alepenie.
upement 3 Tamar: Gaic et Geranium etundiclum

SRS dépurt
Bl
£ thpore

Etiare
Sirfacs hemogane de Bacchars

Sirfaca homogana de Canne i Provence
Surtace homogane drere de s Fampa

st ot uncus martims

-
Jpemant 3 Sarcocora fios ou S perenris
Foupement 3 Falimione portuacodes o Sarcccaria ruticosa

L
Groupament 3 Felodadiom noctlorum et Nasturtum cficinale
Hp b

— J
Relisation : -Sea 2021
Sources :

- i-Sea, Syndicat mixte Rivage, CBN Méditerranéen
- Natural Earth
-1GN

(taitement) : série temporelle Pléiades du
11/03/2020 au 05/04/2021

Systame de coordonnées : Lambert 93




image5.emf



image6.png
Rivage

D)

Cartographie des végétations littorales (EUR28) par télédétection multitemporelle
Pléiades
Complexe lagunaire de Salses Leucate - 2020

+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +

2021

| Typologie

EUR28

| 1130~ Estuaires

I 1150 - Lagunes citieres

[ 1310 Végétations pionniéres & Salcomia et autres
espéces annueles des zones boueuses et sabletses
1410 - Prés slés méditerranéens (uncetalia maritmi)
1420 - Fourés halophiles méditerranéens et
thermo-atiantiques (Sarcocorietea fruticos)
2110 - Dunes mobiles embryonnaires
2190 - Dépressions humides inradunales

2210 - Dunes fxées du itoraldu Crucianelion
martimae
le leeres des étages planitiaire & montagnard
fon du Ranunculon fltantis et
o Cllrcie Sarachion
6220 - Parcours substeppiques de graminées et
annuelles des Thero-Brachypodietea
7210 - Marais calcaires & Cladium mariscus et espéces
du Caricion davallianae
I 9240 - Foréts galeries & Salix alba et Populus alba

[ 9200 - Galeries et fourrés rverains méridionaux
(Nerio-Tamaricetea et Securinegion tinctoriae)

nonlc

Résbaton ; 5en 2021

2 e St e Rvage, CBN Midrranden
iatural Earth

N
Image (taitement) : série temporelle Pléiades du
11/03/2020 au 05/04/2021

Systéme de coordonnées : Lambert 93





image1.emf



