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Préambule

Fin 2008, le Conservatoire du Littorahcquiert un site de 2117 ha dont il confie la gesau
Parc Naturel Régional de Camardud.e site « de la Bélugue », n'ayant fait I'objeautune étude
préliminaire concernant la connaissance de seseomlj le CLEL décide de mettre a disposition du PNRC
un stagiaire pour réaliser le diagnostic hydrauledu site, et proposer des perspectives de gestida
restauration de ses zones humides. J'ai donc dectgmnée pour cette tache, et le rapport qui suit

présente le travail réalisé.

Présentation des structures d’accuell
< Le Conservatoire du Littoral et des Espaces Lacusés
Le CLEL est un établissement public national crée la loi du 10

juillet 1975. 1l a pour mission de sauvegarder,pantenariat avec les

collectivités territoriales les espaces natureldtiecs ou lacustres,
LONSERVATIIRE DU LITTOBRAL - grinterat biologique et paysager. Son objectifdasgarantir, a I’horizon
2050, la transmission aux générations futures gatnimoine naturel, terrestre et maritime, représgn

le « tiers sauvage » des rivages de la France puditiaine et d’Outre-mer.

Son organisation

Le CLEL est représenté localement par 10 délégatiggionales (Manche, Mer du Nord,
Normandie, Bretagne, Centre Atlantique, Aquitaibanguedoc-Roussillon, PACA, Corse, Outre-mer,
lacs).

Pour I'année 2008, son budget s’est élevé a 50omdlld’euros dont la plus grande part (37
millions d’euros) est le produit du droit de frasation et de navigation des navires, attribué gaatl &
I'établissement public depuis I€' janvier 2006. Les financements complémentairevignment des
collectivités territoriales, de I'Union européenaeedes Agences de I'eau. Le Conservatoire bénéficie
aussi de l'aide du mécénat d’entreprise, notammeenimatiere de pédagogie, de communication et
d’études scientifiques, ainsi que de nombreux @onsspéeces et des donations de particuliers.
L’acquisition

Le Conservatoire a défini, depuis plusieurs anniéeis, critéres principaux de terrains a acqueérir.
Les sites éventuels sont :

* menaces par I'urbanisation la parcellisation ou lartificialisation (par exemple le comblement
de zones humides),

» dégradés atécessitant une réhabilitationrapide,

» fermés au publicalors qu’ils mériteraient d’étre ouvert a tous.

La délégation PACA a fait I'acquisition de 2561d1@2008, dont 2300 ha appartenant a la société
des Salins du Midi. En juin 2009, le Conservataitelittoral de la région PACA atteint 32000 ha de
2



terrains acquis, répartis en 70 sites. Deux pra@petsours concernent des secteurs situés en Caspargu
I'un a Sainte Cécile (16 ha), et un autre a Beaf@b0 ha). Il s’agirait de la plus grande acqigisitdu
Conservatoire du littoral, et permettrait une hamisation de la gestion des espaces, puisqu’il 5’agi
d’'une zone limitrophe au site deB&lugue
La gestion

Le CLEL assure la responsabilité du propriétairasntanfie la gestion des terrains a d’autres
partenaires. Une fois I'acquisition réalisée, lsm€arvatoire intervient a deux niveaux :

» Elaboration d'un plan de gestionqui s’appuie sur un bilan écologique et fixe ldgeotifs a
atteindre pour assurer une préservation satistaisansite

» Réalisation des travaux de réhabilitation

Les principes de gestions

« La diversité biologique :sauvegarder la diversité biologique et le paysageessite des
ameénagements et une gestion spécifiques a chague si

» Le génie écologique te Conservatoire innove en utilisant systématiquentes techniques du
génie écologique.

» L’accueil du public :il est souhaitable sur les sites qui le supporténtrevanche, la circulation
automobile est interdite, les parkings sont rédaitsstrict minimum et naturels, les équipements
sont adaptés et modestes.

* Le bati :les batiments indispensables a la gestion du @itersaintenus en I'état. Ceux conserves
pour leur valeur architecturale ou historique, @oivtrouver un usage compatible avec la qualité
du site. Tous les autres sont destinés a étreidetru

» L’agriculture : une agriculture adaptée est souvent le meilleul deigestion.

» La chasse et les activités sportiveslles peuvent étre incompatibles avec la vocatmgeattains
sites. Sur les autres, elles ne peuvent s’exermedgns des limites strictes.

< Le Parc naturel régional de Camargue
Premier Parc naturel régional de la région Prov&ipes-Cote d’Azur sur le plan

chronologique, troisieme sur le territoire natigrial PNR de Camargue se présente

Parc d’'une maniere originale, a I'image du territoire’igoccupe. Comme les 44 autres
naturel -

regional PNR de France, le Parc de Camargue repose sur meeptod’équilibre entre
de Camargue . C . - . .
'environnement et les activités humaines, vérgabéns de I'écologie dans lequel

’homme a sa place en protégeant, gérant et valurison territoire grace a son économie, et non pas

contre elle. Ses missions principales sont :



» Concilier agriculture et environnemengtdévelopper la qualité des produjts

* Protéger la nature

» Garantir la maitrise d’une gestion globale de I'eau

» Accueilllir et sensibiliser les visiteurs

Crée en 1970, le Parc de Camargue présente plsigiatiicularités :

e Seulement2 communes adhérentegArles et les Saintes-Maries-de-la-Mer) sur unteas
territoire 85 690 hectares terrestrest 34 300 hectares maritimes)

* La mise en place d’'une structure de gestion congpdeéous les usagers de I'espace naturel;
une Fondation remplacée en 2002 parGmoupement d’Intérét Public du PNRC, dans
lequel se retrouvent les élus, les représentanttEtiat, les propriétaires Camarguais et
'ensemble des usagers (agriculteurs, manadierasselrs, pécheurs, représentants des
scientifiques...)

« Depuis le ¥ janvier 2005, la gestion du Parc est assuréep8yndicat mixte ouvert élargi,
conformément a la législation (cadre statutairentidele pour tous les Parcs naturels
régionaux)

Les limites du Parc

Le PNRC est situé a I'extrémité occidentale du D&paent des Bouches-du-Rhone et de la
Région Provence-Alpes-Cote d’Azur. On y com{®@94 habitants dont 4916 sur la partie de la
commune d’Arles comprise dans le Parc, et 2478&stwmmmune des Saintes-Maries-de-la-Mer.
Objectifs prioritaires du Parc

La protection et lagestion des milieux naturelsle maintien de I'agriculture, la mise en valeur
du patrimoine naturel et culturel, objet d’'undéveloppement économiquénarmonieux et durable,
constituent les fondements essentiels de la poétagfinie par le conseil d’administration du Parc.

Le PNRC a défini une stratégie reposant sur :

* La préservation et lgestion intégrée des activités humaines et des nailix dans lesquels
elles interviennentjes espaces naturels, de la faune et de la flgre

» Laprotection globalede la Camargue et de ses habitaotstre le Rhone et la mer,

» La maitrise d’'ungyestion globalestcontrélée de I'eauen Camargue ;

» La maitrise et la structuration d’'wléveloppement touristiqueet d’'un accueil reposant sur la
découverte ;

» L’amélioration des conditions de vie des habitants

* Le maintien de laiversité des paysages camarguais



I. Introduction

A. Contexte

Dans le cadre d’'un plan social validé en juin 2@@r les salariés et la direction, le groupe
SALINS a décidé de vendre une partie de sa pr@paét CLEL. Les secteurs concernés par la vente
correspondent pour partie a desilieux humides et terrestres n‘ayant jamais fait I'objet
d’exploitation salicole (Tourvieille Bélugue Clos du lieévre Pébre est, Briscon est) et pour partie aux
surfaces de pré-concentratiorsituées les plus au nord de I'exploitation de rBdk Giraud (étang du

FangassierEnfores de la VignolldPébreouest Brisconouest) (HEMERY & al., 2008).

Toponymie et axes de communication
Bélugue / Pébre / Fangassier

Secteur
BELUGUE
| == PEBRE
|| —— TourviELLE

Figure 1: Toponymie des différentes zones du siteeda Bélugue

Cette vente acte donc la sortie définitive destefaces de pré-concentration de I'espace destinée
a la production salicole dans un contexte de réisgtion profonde de celle-ci, sur le site de Sdkn
Giraud.
L’intégration de ces espaces au domaine du Conséaevast justifiée par :
» la grande qualité paysagere et écologique de I'ensersbtiu site qui accueille notamment
'unique colonie de flamants roses de France Médit&enne et une mosaique d’habitats

naturels incluant des zones humides d’eau douceagtgéspondent a I'ancien cours du Rhéne,



» la superficie 2117 hg qui en fait la plus grande unité jamais acquiaelp Conservatoire du
Littoral en Camargue,
» la constitution d'une entité de protection durakle continuité de la Réserve Naturelle

Nationale de Camargtie

Objectifs
Seule l'approche de I'espace camarguais a partihélone de I'eau autorise une vue intégrée de
'ensemble. Cette convergence autour d’'un themguencrée un ensemble économique et culturel en
fonction duquelle delta peut étre défini comme uespace hydraulique Ainsi reconnu, cet espace
nécessite une utilisation rationnelle et concertéefonctionnement du systeme deltaique réclame don
une gestion raisonnée(RIVIERE-HONEGGER, 1990). Or, si la Camargue regtair le public le
symbole de la nature et pour les chercheurs urundiétude privilégié par la richesse et la comipéecte
ses biotopes, elle montre par ailleurs des sigadsagjilité (pollution des eaux, pressions du teme et
de la chasse, gestions non concertées...), signd®quetrouve a I'échelle du site deBzlugue
La superficie du site et les enjeux de conservatigortants qui y sont inhérents, plaident pour
une absence de rupture dans la gestion quotidiglinesite. Ces impératifs de continuité et les
caractéristiques générales du site engendrent deirbale réaliser un document de gestion simplifié
définissant la gestion a court terme (3 a 5 angmMman).
Ce travail s’inscrit dans ce cadre de premiérei@esét a pour objectifs de :
» concourir d’'amélioration des connaissances du sitet plus particulierement de la partie
dite « terrestre »,
« établir unétat des lieuxhydraulique des secteurBélugue Tourvieille et Pébre,
» proposer ungestion écologique cohérentdes différents secteurs en adéquation avec les
objectifs généraux du Conservatoire du Littoral.

B. Description générale du milieu

1. Situation géographique
Située dans le département dBsuches-du-Rhone la Camargue est une plaine deltaique
alluviale, soumise aux influences conjuguées etradittoires des eaux douces du Rhdéne, des eaux
salées de la mer et du climat méditerranéen.
Le site de laBéluguese situe au sud-est du delta et au nord-ouesahedu de Salin de Giraud.
Il jouxte la RNC, la propriété des Salins du Midi, ainsi que dgsl@tations agricoles et des marais de

chasse (Figure 2).

#Egalement propriété du Conservatoire du Littoral



(Camargue.

Plan de situation b4 @

Bélugue/Pebre/Fangassier

[ site Bélugue/Pébre/Fangassier
. eo
[ Propriété Salin du midi

B Propriéié Fondation Tour du Valat

Figure 2 : Situation géographique du site de la Bégue

Ces 2117 ha sont en totalité situés dans le péendetPNRC et bénéficient donc de la plupart des
outils de protection présents sur celui-ci.Bé&ugueest ainsi :

» site Inscrit,

» site Classé Réserve de hiosphére « Camargue »,

« site Ramsaf « Camargue »,

« zoneNatura 200Q (SIC « FR 9301592 » ; ZPS « FR 9310019

« la partie terrestre, dont il est question ici, fartie de I&ZNIEFF° de type | 13-136-111
intitulée «Marais est du Vaccarés, du vieux Rhéne au maraRatwiew>» (HEMERY &
al., 2008).

2. Le milieu physique

Le complexe deltaiqgue est une plaine subhorizantalpente trés faible (0,17 %o)et dont
l'altitude dépasse rarement cing metres. Toutefida monotonie frappante au premier regard se
substituent des micro-variations topographiqudsesade conséquences en termes de couverture egétal
— variations en fonction de la distribution des felets alluviaux et des anciens cordons littoralbdans
tous les cas, la relative proximité de la nappeifap salée peut entrainer usalinisation et une
hydromorphie de surfaceselon la sensibilité des sols a I'évaporationdgpend elle-méme de la texture
et de la différence de salinité des eaux. La saltion des sols demeure trés faible en haute Camarg
modérée sur les bourrelets alluviaux et par cdioite en basse et moyenne Camargue ou elle engendre
des sols salins. Du fait du déficit hydrigue maragtédes remontées salines, I'ensemble des activités
humaines — et en particulier I'agriculture — néitessesapports d'eau douceafin de compenser au
mieux la sécheresse et les remontées capillairesiéposent sur le sol le sel néfaste aux cultures
(CHAUVELON & MATHEVET, 2007).



3. Climatologie

Le climat qui regne en Camargue revét toutes lesctaxistiques delimat méditerranéen, avec
une longue période estivale, chaude et seche, desshdoux, un ensoleillement important et des
précipitations irrégulieres mais concentrées emrane et au printemps. La pluviométrie mensuelle
présente une grande variabilité. Plus de 200 mau@euvent tomber en deux ou trois jours et éikdgssu
de plusieurs semaines totalement seches notammédint @e printemps. L'évaporation potentielle est d
l'ordre de 1300 mm par an du fait des fortes teatpées estivales, de I'ensoleillement et de laenic
des vents. Associée a la relative faiblesse despmations, elle a pour conséquenceddficit hydrique
de plus de 600 mm par an. Ce dernier apparaited@sois de mars et se prolonge jusqu'au mois de
septembre (CHAUVELON & MATHEVET, 2007). C’est uncteur primordial a prendre en compte dans

la mise en place d’'une gestion de I'eau sur le site

4. Occupation du sol
L’occupation du sol est un facteur important ductionnement hydraulique, intervenant dans

I'évapotranspiration, le ruissellement et I'irrigat.

La Camargue se découpe entre milieux agricolesletux naturels :
I'ager, formé par legones agricolesest aujourd’hui majoritaire et se compose esskegrient de
rizieres (20 000 ha), responsables, avec l'ancienne praductiticole des aménagements
hydrauliques du delta. Bl€, tournesol et luzermmrent en complément.

- le silva, englobe laCamargue naturelle halophile complexe lagunaire d’étangs saumatres, de
bois et de sansouires, barré au sud par les dunes.

- enfin, lesaltus,gagné ou perdu par I'agriculture au cours desesda les deux premiers par de
grandes étendues destinées majoritairemetiglavage des chevauxet taureaux de race
Camargue (ou de race « brave » comme c’est le wat 8€élugug, et par lesmarais d’eau
douce parfois destinés a la chasse, qui recoivent unteepiu ruissellement et des eaux usées de
I'agriculture voisine.

Le site de |aBéluguerecrée cette situation a grande échelle puisga’ilrouve partagé entsdva (ici la
zone dite « lagunaire ») séltus(correspondant a la « zone terrestrebajydé au nord par I'agriculture et

les marais de chasse voisirader(cf. Annexe 1).

5. Généralités autour de I'eau en Camargue
L'1le de Camargue, enserrée par les deux bras dmdrat isolée par son systeme de digues, peut
étre considérée comme une unité hydrologique honega fonctionnement autonome.
Les entrées et les sorties d’eau sont artificiaisées systemes d'’irrigation et de drainage, ainsi
que les pertuis a la mer sont les outils de laigestydraulique du territoire. Le bilan hydrologase
synthétise de la maniere suivante :desrées d’eausont représentées par [@gcipitations, estimées a

environ 350 M m*/an et par lesprélévements au Rhonedes canaux d'irrigations (enviro00 M
8



m®an). Tandis qu’en terme dsorties d’eau I'évapotranspiration représente enviroB00 M m’ en
année moyenne et lesjets des stations de drainageestimés 480 M m*/an (RIVIERE-HONEGGER
A., 1990).

Les canaux sont en général établis sur les paréiegales des anciens bourrelets alluviaux qui
constituent les émergences du relief de Camargames Dotre cas, keanal duJaponsuit un ancien tracé
du Rhéne, nommé Bras de Fer». La gestion hydraulique permet d’agir directetrgur la salinité en
apportant de I'eau douce et sur la variabilité amsditions hydriques en choisissant la période e en
eau des zones humides et agricoles.

La majeure partie des activités du delta dépencete gestion hydraulique. L'eau issue de
l'irrigation, change d’'usage apres son utilisatiagricole. Elle est ensuite reprise par les canaux
d’assainissement ou via les marais, et integrei &nsnilieu camarguais dont elle est un élément

fondamental.

6. Activités humaines sur le site
e La production de sel

L’exploitation de Salin de Giraud s’étend sur pdesll 000 ha. Des sa création en 1855, ce salin
est voué a la production de sel pour I'industriectlore. Avec le plan social validé en 2007, le sitpris
une nouvelle orientation en terme de productioobjéctif est de produire 300 000 t de sel pour le
déneigement (HEMERY & al., 2008).

Sur le site, seuls les étangs Eangassier de Briscon et lesEnfores duPébreet de laVignolle
servaient d’étangs de pré-concentration. La teclnidiexploitation des salins consiste a prélever pa
pompage I'eau de mer (a 29 g /L) et a amener egitea saturation en sel, c'est-a-dire 260 g/L. Cela
s’obtient par circulation des eaux dans les étalegsré-concentration ou I'épaisseur d’eau conditola
vitesse de concentration. L'eau aprés avoir circuléan dans ces étangs, et s'étre concentrée ,evasel
étre acheminée vers les « tables saunantes » atéseité le sel (PNRC, 2003).

Aujourd’hui, la gestion de ces étangs revient alREBNqui souhaite conserver en partie le méme
type de gestion, afin de ne pas perturber la ptipulale flamants roses dont l'ilot de reproductsmn
trouve sur I'étang dérangassier

» L’élevage

Les parties terrestres du sitBé{ugue Pebre Tourvieille) sont des lieux depéaturage tres
anciens En 1817, le domaine dEourvieille comptait 2200 brebis, |Bebre 1000 et laBélugue900
contre seulement 80 chevaux. C’est au milieu du riXesiecle que la situation s’est progressivement
inversée au profit des bovins (Archives municipaldsles).

La manade Yonnets'installe définitivement a I8élugueen 1945. Les ancétres de l'actuel
manadier, Hubert Yonnet, sont les premiers & infreddes taureaux de race « Bfaween Camargue.

P Taureaux de race « brave » ou taureaux de cormpagrols destinés & la corrida.



Christophe Yonnet, deuxiéme du nom (pére d’Hubsibyiente des le début du XXéme vers le
croisement des taureaux de race « Camargue » ecde« Brave ». Ce n'est qu'en 1959 qu’Hubert
Yonnet, voulant se consacrer pleinement a I'éleveida sélection des races braves, élimine le gaup
de taureaux croises.

Depuis 1989, deux élevages se partagent les tdthasert Yonnet, avec 150 vaches, 50 males et
30 juments, et la Manadehristophe Yonnet Il (fils d’Hubert) et descendantsavec 60 vaches et 10
juments (Carte de répartition des élevages en aRex

» L’activité agricole

Les bourrelets alluviaux crées par le Rhone jusgdéll, puis les dépbts importants de limons
qui ont succédé le changement de cours du fleuveg¢té favorables a I'exploitation agricole. Début
XIXéeme, d'importantes quantités d’orge, d’avoine,skigle sont présentes sur les domaindeatiue de
Tourvieille et de laBélugue

Des photos aériennes de 1944 montrent qu'une grpade des berges ddieux Rhoénesont
mises en culture (Annexe 6). Des riziéres étaieddgntes aBebre a laBélugue(40 ha) et & ourvieille
entre 1950 et 1955. Le reste des terres était degultures de luzerne, des prés ou de la saasbds
mises en rizieres furent renouvelées dans les anbh8@0 mais sans succes. L’activité agricole a
progressivement diminué ensuite, jusqu’a l'arrétnité des rizieres deTourvieille et de laBélugueau
début des années 1990 (Com. Pers. René LAMBERT).

* Lachasse

Les domaines diPebre de laBélugueet deTourvieille font partie du domaine de chasse du
personnel des Salins (97 personnes détentrices alete de chasse des Salins en 2006-2007). Lesdsmar
de gagnage d&ourvieille Poutrague,Pébre Briscon et Béluguesont chassés deux ou trois jours par
semaine, essentiellement pour les canards de sunfdengeurs et autres gibiers d’eau. Les parties
terrestres restantes du site sont ouvertes a lssela terre deux demi-journées par semaine. Avec le
déclin du lapin, ces secteurs ont beaucoup perdeudéntérét cynégétique.

L'acte de vente du domaine prévoit qu’en cas dentiesi de l'activité de chasse, priorité sera
donnée aux salariés et anciens salariés des $alifie biais d’'une convention cynégétique signéeeen
le CLEL et la commission « chasse » du comité dl&sement de Salin de Giraud.

Jusqu’a présent, la gestion de I'eau sur la ptetiestre était assurée par la société de chasse da
un objectif uniquement cynégétique. Le secteuradlugueétait quant a lui géré par la manade Yonnet
mais sans que cette répartition fasse I'objet diaoord clair et défini. Les mises en eau sont géei
durant le mois de juillet et le reste de 'annéere/eaux sont gérés en fonction des intéréts a&tiees
des secteurs (carte sur la chasse, annexe 3).

* Le tourisme

Bien que le site soit fermé au public, ses abouid §es fréquentés. L'acces aux plages de

Beauduc et de la Comtesse (trés appréciées desukitmurs, pécheurs et camping-cars) se fait
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obligatoirement par la traversée du site par lercheleTourvieille La présence de I'ilot de reproduction
des flamants roses attire également beaucoup digw@Eux abords des étangskangassier

C. Un peu d’histoire
Afin de bien comprendre le contexte actuel, il iesportant de s’imprégner de « lI'esprit des

lieux ».qui est ici marqué par le passage du Rhéne.

1. L’histoire du Rhone et de son delta
* La formation du Delta du Rhéne

Durant 'édification du delta et jusqu’a il y a $&ment quelques siécles, le Rhéne a emprunté au
cours des ages divers itinéraires qui ont donriérsae a la Camargue. Il y a 5000 ans, les eautedwéd
se répartissent essentiellement entre le Rhéneanhd-ISerréol, au centre, celui de Peccais, a I'puss
celui d’Ulmet, a I'est (ancétre de I'actuel Grankdre).

En 1587, a la suite d’'une série de crues, le GRimihe se déverse spontanément dans I'ancienne
I6n€’ du Bras de Fef. Cet ancien bras abandonné depuis fort longteanast vraisemblablement été
actif pendant une trés longue période comme enitgrmda hauteur des antiques montflesi le
bordent. En 1570, une roubineest creusée. Il est possible qu’un mauvais éetrau niveau de la prise
d’eau ait favorisé le déversement du fleuve dameudaine lors des crues de 1587. A partir de ate,
la quasi-totalité des eaux du Grand Rhéne couls dahimmense méandre Bras de Feyqui prend fin
en une embouchure multiple au sud-ouest de Faraman.

Pendant plus d’'un siécle, le Grand Rhone coule taBsas de Fer Les énormes quantités de
sédiments qu'il apporte permettent le développenmngressif du systeme de lagunes, autour de
I'énorme bras terminal appeléVéeux Rhone, site de notre étude. Mais le fleuve s’ensallesdses
méandres, entrainant des difficultés de navigagbrnyne baisse de débit en faveur du Petit Rhéae. L
situation devient préoccupante avant la fin du X\4igcle. L’embouchure trés large séparée par de
nombreux flots favorise I'ensablement, et il s'&ele plus en plus difficile de maintenir un chenal
navigable. En outre les barques de transport cmtidmeip de mal a trouver des vents favorables pour
parcourir 'immense méandre @ras de Fer

Le roi Louis XIV envoie successivement plusieurgéimieurs hydrauliciens chargés d’étudier des
solutions pour rouvrir un acces facilement navigabitre Arles et la mer. Certains projets s’apgsen
le modeste bras de la Vidange, resté longtempgalbl avant de s’envaser. D’autres proposent de

couper droit au milieu du méandre Buas de Fer Vauban propose de creuser directement un canal

¢ Lone : tout bras du Rhdne en voie de colmatage.
9 Bras-de fer : nom dérivé du bec de fer, ancienmeebdes domaines établis sur ses bords

¢ Montille : provient du provencalmountiho». Il s’agit de petites dunes ou monticules déesaborigine marine ou fluviale. Ce sont les
dunes intérieures de la Camargue

" Roubine : provient du provencal « roubino ». ligit@’un canal creusé par 'homme & des fins djation ou d’assainissement.
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d’Arles a I'Etang de Berre. Mais c’est finalement Rhéne lui-méme qui trouvera spontanément une
solution. En 1711, une crue le précipite dans leaCales Launes, une modeste rigole creusée pour
alimenter en eau douce les étangs salés afin deidifa contrebande du sel. Le Grand Rhéne trouwve u
chemin direct vers la mer, qu’il gardera jusqu’'d nours. Des travaux rapidement entrepris sur ce
nouveau bras y rende possible la navigation, d&&,1date a laquelle IBras de Fercomplétement
ensablé est définitivement abandonné par le fI€GHATEL, 2004).
* Denos jours

Depuis le XVIIF siécle, le Rhone progressivement endigué condame&me physionomie, avec
ses deux bras enserrant la Grande Camargue. L'épibegidivagations du fleuve est révolue. Mais les
traces de ses anciens lits subsistent dans le gmygsanarguais, et ont été utilisées par les honpos
un creusement plus facile de canaux ou roubinesg#tion.

Il suffit de regarder une carte du delta pour \avicore le tracé duieux Rhoénglit terminal du
Bras de Ferusqu’au Grau de la Dent, dont la forme est restéeme une empreinte entre les étangs de
Faraman et les étangs de Beauduc. Le méandiratude Ferlui-méme a été utilisé pour creuser le
Canal dwapon raccordé au Grand Rhéne a Chamone (CHATEL, 2004).

2. Le canal du Japon ou Bras de fer

Le canal dwapona une origine trés ancienne. En 1712, a la stuuteedorte crue, le lit du Rhéne
se déplacait vers le canal des Launes, et 'emplaneactuel ddapondevint un simple bras secondaire
qui fut désigné sous le nom daponou Bras de Fer

Pendant un certain temps le bras du Rhéne contiaufiurnir aux riverains I'eau nécessaire a
I'alimentation et aux arrosages et a faciliter délement des terrains bas ; par la suite ce btafublé
soit par les alluvions du Rhdne soit par les eaubadner.

En 1755 le service des Ponts et Chaussées opte pautdiion d’'un canal dans le lit duJapon
destiné a assurer régulierement le service indsgi#e des ouvrages d’alimentation et d’écoulage des
propriétés riveraines, le grand canal fut exécutéfeais de I'état et de la commune d’Arles (Arakgv
municipales d’Arles, auteur inconnu).

Vers 1789 les propriétaires riverains voyant que le canal entretenu se comblait, fonderent
I'association syndicale du canal dulapon Chaque membre associé payait une cotisation Hanue
affectée a I'entretien du canal et proportionnémtérét que son domaine avait aux écoulagegations
ou alimentations. En 1857, la Compagnie des Salindlidi, devient membre de l'association et peut
user librement du canal pour le transport de sedyits provenant des salins devignolle et de Badon.
L’activité de ses salins se poursuivi jusqu’en 189&st a cette méme époque que fut crée la stdton
pompage elusine élévatoire de Chamonglaquelle devait permettre d’assurer le service ateosages,
dessubmersions des vignoblegn création, ainsi que celle tlalimentation des fermes pendant la

période de basses eaux du Rhéne (Archives muresigbi\rles, auteur inconnu).
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Dix-neuf propriétés sont alors comprises dans tergdre du canal ddapon Parmi elles, celles
du Pébreavec 172 ha, dd@ourvieille avec 321 ha et de Bélugue 343 ha. Cette derniere est alors
propriété de M. Albin BLAIN qui détaille, dans unete de frais présente dans le Cadastre du Canal du
Japon de 1858, avoir une majorité de terres, prépatires pour faire paitre ses 1000 ovins et 90
chevaux, mais aussi quelquagnes desbois, desmarais et marécagegArchives municipales d’Arles).

D’autres documents du méme type ont permis de sapoentre 1894 et 1907, 4 a 8 ha de
luzerne étaient cultivés sur le domaine deBéugue L'année 1894 fut florissante en culture puisqie 1
ha de luzerne et 30 ha degnes a submersionse trouvaient sur le secteliourvieille propriété du
marquis d’Aulan, ainsi que 11 ha de prairies etitoes pour la propriété de M. Mistral, Pébre Les
plantations de vignes depuis quelques années ingplttjinstallation de machines élévatoires pour la
submersionde celles-ci. C’est ainsi que des machines a vapant installées aRebreet aTourvieille
vers 1885. Ces activités agricoles furent ensuitendiées pour n’atteindre en 1907 plus que 10 ha de
prairies et 14 ha de vignes stwurvieille ainsi que 2 ha de luzernes sur le secRabre Ces chiffres
peuvent sembler faibles au premier abord, compmamésuperficies totales de ces terres, mais il a&n
rien lorsqu’on connait la rudesse de ces terraitésset des conditions climatiques qui y sont iehts.

Le canal dwapontient alors un importanble dans l'irrigation qui rend ces cultures possibles.
Les propriétés riveraines comprises entre le Rigirle Pont de I'Aube, sur des terres plus favosble
prélevaient I'eau douce indispensable aux cultuaéss que la seconde partie du canal,Pdunt de
I’Aube jusqu’a laPoutrague de Tourvieille servait essentiellement danal d’écoulement aux eauxie
la premiére section, ainsi qu’aux eaux zénithatekadégion traversée. Role qui ne favorisa cestagmt
pas I'essor des cultures dans les secteaise/ Tourvieille/ Bélugue

Le canal duaponétait a cette époque relié aux salins déi¢molle et permettait Iéransport de
sel par bateau jusqu’en 1867. Cette activité eut ponséquence en 1854 des travaux de rectification du
profil de la cuvette (tirant d’eau de 0,80 m minmuet largeur de 2 m), puisqu’elle influenca
'envasement du canal, produit par les passagesieégydes bateaux, ainsi que les éclusées joereali
porteuses de sédiments.

En regle générale, les documents analysés fontdétdtavaux sur la partie nord du canal et
soulignent lepeu d’'importance des réparationsetablies sur la partie au sud du Pont de I'Aubeyiogl
profondeur moyenne de 40 cm regne en 1891 (Rappottétat du canal ddapon 1891). Cependant,
une étude datant de novembre 1899 fait état pfojet de canal d’écoulage évitant ainsi aux propriétés
se trouvant dans la partie inférieure du canalafionde se retrouver avec degux contaminées par les
colatures des arrosages, des submersions et desenies des propriétés d’amont, eaux inutilisables par
I’'hnomme et le bétail. Ce canal, qui fut réaliséywat@it au niveau du Pont de I'’Aube, suivait la rioebde

la Richardgjusqu’a un ancien pertuis de vidange, en traveta degue a la mer (cf annexe 4).
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Il. Protocoles et résultats

A. Etat des lieux des réseaux et ouvrages hydraulig  ues

La premiére étape de ce travail, outre fesherches bibliographiques et historiguessomme
toute importantes, fut la réalisation d’imventaire des réseaux hydrauliqueset deleurs ouvrages
présents sur la partie terrestre du site.

Un tiers environ de la durée du stage a été coasagarcourir 'ensemble de la partie terrestre
(soit environ 1000 ha) a pieds, muni d'un GPSmap®0de Garmin et d’'une carte. Le travail consistait
a consigner leype d’ouvrage, leurfonction, et leurétat suivant quatre classes : bon, moyen, mauvais ou
non fonctionnel. Cette tache ne flt pas simplifi@e la présence des vaches espagnoles sur la quasi-
totalité des terrains prospectés ! De plus, cearébgdraulique, et notamment les ouvrages, ontrégs
ou modifiés au cours du temps, au fur et a mesesebdsoins (éleveurs, agriculteurs, chasseursishali
Ceci ajoute donc de la complexité au réseau lui-enétra la fagon de I'appréhender.

Cette prospection m’a permis de réaliser deux tylgesartes a I'aide du logiciel cartographique
ArcGIS 9.1. Les premiéres représentent les diftdreanaux, leur utilité et leur état (Figure 354et
annexe 5A, B, C). Les secondes répertorient |dérdiits ouvrages également en fonction de leurdétat
fonctionnement (Figure 6 et annexe 5D). Voici lemaire decanaux d’irrigation, d’assainissement
descanaux pouvant servir aux deuxsystemes, ainsi que celui dasvrages hydrauliquesprésents sur

chaque secteur.

1. Les canaux d’irrigation

Sur le site se trouve une dizaine de canaux pangi@ppartenant au réseau d'irrigation, servant a
fournir 'eau douce aux différents secteurs.

Leur eau est admise comme « propre » de tous psophytosanitaires, phosphates, nitrates et
autres déchets agricoles. Evidemment, cette «@®pr est relative puisque cette eau est pompée
directement au Rhone, qui présente diverses fodmgmllution§ plus ou moins importantes (AUFRAY
& PERENNOU, 2007). Méme si quelques études existertunes données concernant les eaux circulant
sur le site de I8éluguen’ont été répertoriées.

L'irrigation sur le site se fait a partir de canaer terre, crées, pour la plupart, lorsque les
parcelles étaient exploitées (vignes, riz, culturéstalieres). La majorité du réseau dépendait aler
stations de relevage des eaux, la faiblesse déegpee permettant pas une irrigation par simpleigra
Avec l'arrét de I'exploitation dans les années 139ftaines roubines se retrouvent obsoletes (2€ig)
alors que d'autres trouvent une autre utilisat®figure 3).

Ci-apres, la figure 3 montre k&partition et I'état des canaux d'’irrigation sur les secteurs
Peébre Bélugue et Tourvieille. Cette carte est suivie par un tableau détailesitfonctions de chaque

canal. Des cartes a plus grande échelle sont didpsren annexe 5.

9 Métaux lourds, PCB, nitrates, phosphates...
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Répartition et état des canaux d'irrigation
Pébre/Bélugue/Tourvieille

— Irrigation Bon état

+—<— Drainage Etat moyen

————|rrigation/Drainage Mauvais état

Non fonctionnel
Secteur

e BELUGUE
PEBRE
TOURVIEILLE

|/
— A

ux d'irrigaton sur |




Secteur  |[Nomenclature la Etat Remarques Fonction passée Fonction actuelle
carte
|rr|gat|on.d’es terres Abreuvoir
) o cultivées
Roubine du Berges abimées par le
5b 1 Moyen i t du bétail ‘ ; )
Pebre pietinement du betal Apport d'eau douce| Mise en eau du Marais du
Pebre au Mas du Pébre Pébre
2 N.O n Atterrissements par endroit Irng.at,|0n des tgrres Mares temporaires
fonctionnel cultivées et baisses
Canal du Irrigation des Irrigation des cultures voisines
Japon 4 Bon S'arréte au Pont de I'Aube cultures Source d'eau douce "propre”
pour l'irrigation du site
Ouvrage de prise d'gau non | wise en eau de la
fonctionnel ; i
Roubine de la | 6, 6'| Moyen a . . Baisse du m_|||eu, e .
Bélugue |et6"| Mauvais | Atterrissement par endroit des marais de Abreuvoir
Berges abimées par le TETENTRM E6 6l (@
4 i Y Bélugue
Bélugue piétinement du bétail 9
Allmentathn i Alimentation du Mas de la
Mas de la Bélugue .
Bélugue en eau douce
en eau douce
Canal de 7 Bon
cialne Mﬁzrgg%‘?lgu Mise en eau du Marais de la
. . | Bélugue et de Peu Se (Vieux
Bélugue et de Peu Rhone)
Se (Vieux Rhone)
Des travaux récents ont Mise en eau des baisses de la
. permis la mise en place de | Transport du sel | Vignolle lorsque le canal du
Roubine de La . . .
Vignolle 3 Bon buses, .et Ig reouverturg de | produit aux salins Japon gonfle assez pour
la roubine jusqu'aux ruines de la Vignolle passer la surverse du Pont de
de la Vignolle I'Aube
. Comblée au niveau du —— .
Rouplne dela|5 (?t Moyen passage sous le chemin Irrigation des Abreuvoir
Richarde 5 b cultures :
(buse n) Mares temporaires
Irrigation des
cultures, grace ala| Mise en eau des baisses du
pompe du moulin |Bouvau, du secteur du moulin
Roubine de | o Bon Abrite une population de de Tourvieille
Tourvieille Cistudes d'Europe ,
Apport d'eau douce
au Chateau de
Tourvieille
Tourvieille
Bouchée a son extrémité. . .
0 f ; Se déversait dans . "
8 Mauvais Pas de lien avec la la Poutraque Mise en eau des Lénes
Poutrague 9
Mise en eau de la
Baisse du Clos des
. . vaches Mise en eau de la Baisse du
8 Mauvais Clos d h
Apport d'eau douce 0 e Ve Es
au Chateau de
Tourvieille
Roubine du Atterrissement par endroit |Irrigation des terres| Mise en eau des Baisses du
9 Moyen A .
Bouvau cultivées et baisses Bouvau

Ouvrages vétustes




2. Les canaux de drainage

Une quinzaine de canaux servent, ici, a récupéeeedux de ruissellement, ainsi qu'a

vidanger les diverses zones humides. Les eauxhstuntellement plus souillées, et plus salées

que dans le réseau d’irrigation, puisqu’elles peomient, en amont du site, des rejets des

rizieres et autres terres. C'est le cas par exethpkanal de drainage Gouine(c’ figure 4).

La carte suivante permet de situer et de comprecelngseau d’assainissement. Sa

lecture est synthétisée sous forme de tableau,pmmeilleure compréhension.

Secteur

Pébre

Bélugue

Tourvieille

n°sur la

Nomenclature carte Etat Remarques Fonction passée Fonction actuelle
Les eaux sont récoltées grace a . Assainissement
- N Assainissement des - . R
Canal du Versadou a Bon la station de pompage du Peébre, o — Mise en eau du Triangle du Pebre
puis relargué ala mer (martelieres 1 et 2)
Des travaux de réhabilitation des
EETEE Bl B2 EEE] B 12 Récupére les eaux souillées du canal
Canal du Vieux , marais du Vieux Pebre ont été |Assainissement des P .
s a Bon P . : de drainage du Japon et les achemine
Pébre réalisés au printemps. Le marais cultures iusqu'au canal du Versadou
est ainsi préservé des eaux Jusq
d'assainissement
Récupére les eaux souillées du canal
. Ne fait pas partie du site, mais en - de drainage du Japon et les achemine
Canal de d(a|nage cc Bon est tout de méme la frontiere RSl L Cle jusqu'a I'égout de riviere (e') a l'est
de Gouine - cultures
Récupére une partie des eaux de
drainage du Mas de la Bélugue (d)
Réseaux d'assainissement dont . Drainage des eaux de ruissellement
A : oA Assainissement des ; :
k Moyen l'utilisation est aujourd'hui cultures des anciennes friches vers le canal de
secondaire drainage du Japon (e)
Elargissement et comblement sur . .
- Drainage de son bassin versant
la partie sud.
Nombreuses liaisons avec le
Consl e tanaoe | o | oy | mcacras e bamans veamen [ASsaissement s MS€ 0 2 ranage de famrion
du Japon Y P 9 cultures uv lveaux
Présence de la Cistude d'Europe
Envahit par la Jussie sur la partie Rejoint d'une part la roubine (e') qui
Pont de I'Aube/Moulin de devient ensuite I'égout de riviére, et "
Tourvieille qui se jette a la Poutrague
' o Recueille les eaux de dralnag’e du
e Bon Japon (e) et des terres de la Bélugue
cultures
()
Mauvais, Ce comrlJle'x'e’de foyb|nes n'a o
plus d'utilité précise pour Assainissement des . .
h , i , Mares et marais temporaires
Non I'hnomme. Ne fait état d'aucune cultures ?
fonctionnel gestion particuliere
Drainage des eaux
g,9,9" Mauvais Atterrissements du Chéteau de Drainage des eaux du Bouvau
Tourvieille
Cet hiver, suppression de la
marteliere de sortie des eaux au ) Drainage du Japon
Canal de drainage ) _ sud de la Poutrague . Sortie des eaux de
du Japon e Mauvais drainage vers la
Actuellement, la seule mer
entrée/sortie d'eau de la zone est Mise en eau de la Poutrague
possible au nord (marteliére 38")
f Bon N'appartient pas au site Evacuation des eaux de drainages

des terres voisines
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Répartition et état des canaux de drainage
Pébre/Bélugue/Tourvieille

~—— lrrigation Bon état
«—e— Drainage Etat moyen

———=|rrigation/Drainage Mauvais état
Secteur Non fonctionnel
BELUGUE
PEBRE
= TOURVIEILLE

T




3. Les canaux servant a la fois a l'irrigation et a

u drainage

Rappelons que la Camargue est caractérisée paopoegie trés peu marquée. La

faiblesse des pentes permet parfois d’utilisecclsgaux dans les deux sens d’écoulement, de

facon volontaire ou non. Lorsque les fortes préaffmns d’automne ou de printemps

recouvrent les terres, la quasi-totalité des canaesvent alors de drainage. Depuis

I'endiguement du Delta, toute vie, toute activitértaine dépend totalement des entrées d’eau

douce. Lorsque les canaux d’irrigation se trouvéltignés ou inaccessibles, il arrive

d’utiliser directement I'eau de drainage pour needin eau certains secteurs. C’est le cas par

exemple durriangle du Pébrejui est mis en eau artificiellement a partir doatade drainage
du Versadoua).

Retrouvons cet exemple ci-dessous avec, encoréoimda carte de répartition de ses

canaux joint a un tableau de synthése.

Secteur

Pebre

Bélugue

Tourvieille

n CS;r;;a Etat Remarques Fonction passée Fonction actuelle
Mise en eau a partir du Mise en eau des différentes sections
A A Bon canal de drainage du de la zone humide du Triangle du
Versadou Péebre
Accueille une population de Guépiers
B Non Irrigation/Drainage d'Europe
fonctionnel de terres cultivées Mares temporaires
Drainage lors de fortes pluies
. . Irrigation/Drainage du Vieux marais
. Irrigation/Drainage < )
B Moyen . du Pébre possible lorsque les
de terres cultivées : .
niveaux sont importants
Atterrissements
La marteliere
C Mauvais permett:_:m_t de_ Pl M|§e en eau dg Mise en eau du marais de Tamariron
l'eau d'irrigation au | marais de Tamariron
canal de la Bélugue, est
en mauvais état
Récupération des eaux d'écoulement
D Moyen Irrigation/Drainage |Irrigation des terres afin d'augmenter
leur productivité primaire
Atterrissements L : Mares temporaires
H Moyen Passages busés Irrlgatlon/Dra!nqge
. de terres cultivees |Récupération des eaux d'écoulement
comblés
E,F F, Non : Irrigation/Drainage Mares temporaires
: Atterrissements . - — =
G fonctionnel de terres cultivees |Récupération des eaux d'écoulement
Recoit les eaux d'irrigation provenant
L : du moulin et de la roubine 5
E IR S Se jette dans le canal d'irrigation de
de terres cultivées J L 9
Tourvieille (8)
Récupération des eaux d'écoulement
Mise en eau des baisses du Bouvau
| Moyen Quelques Vidange éventuelle des baisses
atterrissements 9 . ; ’
lorsque les niveaux sont importants
3 Mauvais Atterrissements Irrigation/Drainage | Mise en eau / Vidange des baisses

de terres cultivées

longeant le chemin de Tourvieille




Répartition et état des canaux
servant au drainage et a l'irrigation
Pébre/Bélugue/Tourvieille

——— |rrigation Bon état
—eo— Drainage Etat moyen

====|rrigation/Drainage Mauvais état

Non fonctionnel
Secteur

BELUGUE
PEBRE
= TOURVIEILLE

Figure 5 : Répartition et état des canaux servant &irrigation et au drainage



4. Les ouvrages hydrauliques
Les marais et terres alentours, territoires mode#éd’homme pour ses activités sont

tributaires de la maitrise de I'hydraulique. Pourpgrvenir, les difféerents gestionnaires
(agriculteurs, éleveurs, chasseurs, écologuesyraedstés d’outils variés, adaptés a chacune
des situations rencontrées : les ouvrages hydrediqCes structures stratégiques, qu’elles
soient dynamiques — a éléments mobiles — ou st&tjgsont essentielles pour la vie et
I'existence des zones humides camarguaises. EHiestssent au quotidien la protection des
marais et des terres contre la submersion et wsdations. Elles assurent également une
répartition de la ressource en eau adaptée aumedjesite. Ces outils n'ont cessés d’évoluer
au cours du temps pour optimiser la gestion duemiliOn distinguera ici douze types
d’ouvrages différents que I'on peut classer suivemt fonction (photos en annexe 7) :

 Les ouvrages d’étagement de plans d’eau

Leur fonction est de contrdler le niveau d’eau det tou partie du plan d’eau. Leur
gestion doit étre rigoureuse et réactive pour prigves intempéries et les exces hydrauliques
(inondations, asséchements,...). Il existe une graadété d’ouvrages dans leur conception,
leur dimension, mais aussi au regard du rdle ga%isurent. Lemartelieres a crémaillére
sont ici les ouvrages les plus sophistiqués, massides plus efficaces et les plus maniables.
On en trouve deux aliriangle du Pebrdgl et 2 fig.6 et annexe 5), servant a la miseaenet
a la vidange de ce secteur prisé par les chasdgnesautre (15) a été installée cet hiver au
sud dumarais du Vieux Pebrafin de mieux contréler les mises en eau de cellsdin, une
derniere (31) a été répertoriée au sud-est duwseB&ugue et permet de larguer les eaux de
drainage du site vefggout de riviere Les martelieres dites « en plaque sont une version
plus rudimentaire des premiéres. Il s’agit d'uneséoununie a son extrémité d’'un cadre
permettant d’y placer une plague métal, bois ou plastique, que I'on abaisse ou I'on héte
suivant les besoins en eau. Ce sont les ouvrageplls représentés sur le site, mais la
majorité n’est pas en bon état. Des « rapiécageslimentaires et successifs maintiennent
tout de méme la fonctionnalité relative de certalres batardeaux, nommeésbarrages en
plaque » sur les cartes, assurent un réle de régulatioretanue de I'eau et permettent de
cloisonner les marais, et de les isoler de certaansux (cf 377°fig.6). lls présentent un aspect
de barrage rustique en travers du cours d’eau.08edes ouvrages économiques, mais peu
faciles a manoceuvrer, compte tenu des masses aut@nipa mise en eau de la baisse du
Bouvau(Clos de I'Ane secteurTourvieille) dépend de batardeaux situés sur les canaux en

amont (33’ et 34). Enfin, lesystemes de surversegu’ils soient en terre (44’) ou bien en



pierre (Pont de I'Aube, 17), servent a maintenirniveau minimum constant en amont et
permet le passage d’eau lorsque celui-ci est dépass

* Les ouvrages de franchissement

Il en existe de deux natures: lesivrages de franchissements terrestrest les
ouvrages de franchissements hydrauliquedes franchissements terrestres assurent
I'accessibilité des terres et des marais aux usagjsrsont constitués de ponts, passerelles et
passages busés. Certanmnts, notamment ceux constitués de traverses en boissagartie
écroulés ou affaissés. lls n'affectent en rien éseau hydraulique, contrairement aux
passages busesjui, lorsqu’ils sont bouchés limitent ou bloquéenpassage de I'eau. C’est le
cas des buses (42,44 fig.6) se trouvant sous laiohgeTourvieille, au sud du chateau.
Les franchissements hydrauliquesjvrages en béton constitués de siphanassurent la
liaison hydraulique souterraine d'un réseau en gumés d’'un obstacle tel qu'un canal
appartenant a un réseau difféerent. C’était le oas alvrages 21 et 29’, qui, lorsqu’ils
fonctionnaient encore, permettaient le passage damal d’irrigation sous un canal de
drainage.

* Les stations de pompage

Ces outils de gestion permettent de s’affranchg dentraintes topographiques du
milieu. Elles sont principalement utilisées pouriliter I'assainissement vers les exutoires, et
ce, quelque soit les niveaux en aval. C'est ledmda station de pompage @&ebre qui
pompe les eaux de drainage versMersadouy qui les conduit ensuite a la mer. Elles
constituent une amélioration considérable par reppax simples rejets par gravite.
L’avenement de cette technologie a révolutionnépleitation des terres de culture. Seuls des
vestiges de ces stations persistentaangle du Pebreau moulin deTourvieille et au niveau
des ruines duPebre Mais d’apres MM. Yonnet et Lambert, des pompesiias étaient
également utilisées a Bélugueet aBrisconpour la mise en eau des rizieres. Aujourd’hui
une pompe mobile est parfois utilisée pour metiree@u les marais de Béluguependant

I'assec estival.

La figure 6 permet de situer tous ces ouvragess N&ilecture est plus facile avec

I'annexe 5 qui permet une vue de I'espace a pltisghelle.
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Répartition et état des ouvrages hydrauliques
Pébre/Bélugue/Tourvieille

Marteliére & crémaillére © Bonetat
Etat moyen

Buse et marteliére en plaque .

Buse Mauvais état

. Non fonctionnel
Roubine
AXE

Barrage en plaque
Pont béton

Pont en bois

Secteur
BELUGUE
PEBRE
TOURVIEILLE

Pont surverse
Ouvrage béton

Tuyau

Figure 6 : Répartition et état des ouvrages hydraidjues sur le site de la Bélugue



Le tableau ci-dessous répertorie les différentsames, et leur état en fonction des

secteurs auxquels ils appartiennent

Secteur Ouvrage Etat
Buse
Marteliere en plaque
. Marteliere a crémailléerg
Bélugue =
Ouvrage béton
Pont en béton
Pont en bois
Barrage
Buse
Marteliére en plaque
Péebre
Marteliere a crémaillérg
Pont en béton
Pont en bois
Pompe
Buse
Marteliere en plaque
Tourvieille
Marteliere a crémaillérg
Ouvrage béton
Pont surverse
Surverse en terre
Barrage

B. Etat des lieux des zones humides étudiées

La plupart des classifications relatives aux zdnesides sont fondées sur le caractére
prévisible ou non de la mise en eau et sur sa @RHLAS & al., 2004) (Annexe 8).

1. Les marais permanents
Toutes les zones humides présentes sur le sitea @&lligue correspondent a la
définition de «ones humides temporaires excepté les plans d’'eau se trouvant dans
I'ancien lit du Rhbéne, c'est-a-dire, du nord au,dad/ieux marais du Pebr&amariron,le

marais de la Bélugyde Vieux Rhonet laPoutrague Ces zones, souvent plus profondes que



les précédentes (de 30 a 140 cm de profondeur) asa@tt tout définies par le caractére
permanent de leur inondation, qui leur confére deasractéristiques physiques,
géomorphologiques, et écologiques différentes. rGawis permanentssont définis comme

« lacs eutrophes » dans la classification des dtabiMatura 2000, et plus précisément comme
« plan d’eau eutrophe avec végétation enracinée avea sans feuilles flottantes».

N’ayant jusqu’a présent aucune connaissance prdeseones humides du site et de
leur fonctionnement, une partie non négligeablestge a été consacré a des relevés de la
« topographie des fonds », étude élémentaire noaisnoins essentielle.

Le protocole est simple : réaliser un quadrillagepthn d’eau (20 pas par 20 pas), en
notant a chaque point, les coordonnées géographi(pud’aide du GPSmap 60CSx de
Garmin), la colonne d’eau et la colonne « eau ¥ waa l'aide d’'une réglette en bois, ainsi
que les espéces végétales présentes en leursiattribn indice de recouvrement de 0%a 3
Cet indice correspond aux pourcentages de recoevitedes végétaux aquatiques rencontrés
dans un cercle de 2 m de diamétre. Il est a nokempgur un méme point, les pourcentages de
recouvrement ne sont pas additionnels entre esh@¢ed’ampleur du travail de terrain a
réaliser, nous avons décidé de concentrer nostefar les deux plans d’eau les plus grands
et les plus profonds, a savoir \leeux Rhénet laPoutrague Un travail de cartographie avec
le logiciel ArcGIS 9.1 a permis ensuite de viswalita forme de ces unités hydrologiques,
ainsi que la répartition des différentes especesaerophytes et algues rencontrées (Figure
7).

Ce travail de terrain s’est échelonné de mi-avfihguin, perturbé par un printemps
particulierement pluvieux et venté. Ces conditiorétéorologiques sont un biais potentiel de
I'étude puisqu’ils agissent sur les niveaux etitagpn de I'eau sur le marais. Dans chaque
unité hydrologique, les niveaux d’eau sur un piee fsont relevés avant chaque prise de
mesures, et permettent de corriger ces biais éeksntues mesures sont réalisées seulement
les jours ou I'agitation est a son minimum.

Le marais de laPoutrague peut étre scindé en deux parti®xutrague sudet
Poutrague nordCes deux zones sont séparées par une digueliéeaisout de méme par la
présence d’'une buse a I'est et d’'un canal a I'ouest

Observons, dans le tableau ci-dessous, chaqueligan individuellement :

® Indices de recouvrement : 0 =0 & 5 % de recousméml = 5 & 35% ; 2= 35 &4 70% ; 3 = 70 & 100%
° Plusieurs espéces peuvent avoir un recouvremendi06& sur un méme point, puisqu’elles n'utiliseas p
forcément la colonne d’eau de la méme maniére phgtes, hydrophytes divers...).
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Site Bordures Sol Zalinlis PIEOMCIET || |56 EER Espeéces végétales
(g/L) (cm) (cm) | S
_ _ Min. - 0 Min. - 0 Phragmites qustrahs(enners
Poutrague | Salicornes e§ Fond solide 236 ou rhizomes)
sud Soudes (pas de vase ’ Max. : 120 Max. : 120 Potamogeton pectinatus
Moy. 60 Moy. : 60
Joncs Vaseux, Min : 24 Min : 24 Potamogeton pectinatus
Poutrague Tamaris Beaucoup dd 08 Max : 120 Max : 150 Myriophyllum spicatum
nord matiere ' Moy. : 46 Moy. : 61 Charace
organique (Ludwigia peploides)
Joncs Vaseux, Min: 4 Min : 17 Myriophyllum spicatum
_ i Tamaris Beaucoup dé Max : 60 Max : 170 Ludwigia peploides
Vieux Rhone matiere 0,9 Moy. : 30 Moy. : 65 Characeae
organique (Potamogeton pectinatt

La Poutrague sud

Les zones moins profondes, correspondent essentitit a la présence &aragmites

australis hélophyte émergé, parfois seulement a I'étahdemes, stigmates d’'une ancienne

roseliere dense. Seuls des herbiers dens@oi@@nogeton pectinatusemblent prospérer sur

la seconde moitié nord de ce bassin.

 La Poutrague nord

Cette unité se présente comme plus vaseuse. L#iereseccupe une surface plus

importante, en meilleure santé, et semble un taidification intéressant pour Foulques

(Fulica atra), Grébes huppé#0diceps cristatys Cygnes tuberculégnus oloy et autres

Hérons pourprésAfdea purpurei Ces nidifications se réalisant au printempsuayzassage

au milieu des roseaux n'a été effectué afin d'évitmutes perturbations. Ce marais est

colonisé parPotamogeton pectinatugui partage le milieu aveklyriophyllum spicatum

essentiellement au centre du bassin, dans les Zesgdus profondes. A ces macrophytes

s'ajoutent des Characées, algues qui semblentsapigréférentiellement les zones de

battance, zones moins profondes. Quelques Judsigbvigia peploideds commencent a

s'implanter sur la partie nord de ce marais, afu® sur le I16ne annexe avec lequel il est

connecté.

* Le Vieux Rhbéne

Troisieme complexe hydrologique étudié,

est

conisnajoritairement

par

Myriophyllum spicaturret Ludwigia peploidesespéce invasive qui tend a prendre le dessus.

Quelques zones deotamogeton pectinatusemeurent au nord et a I'ouest accompagné de

Charophytes. Ce marais semble étre le moins profioaid il est en fait le plus envasé des

trois zones étudiées, avec des points atteignafttipd 30 cm de vase.
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Mesures de la colonne d'eau
sur les bassins de la Poutrague
et du Vieux Rhone
Colonne d'eau
0-2aem
o 24-3em
© Stom
o s1-66cm

de
sur les bassins de |a Poutrague
et du Vieux Rhone
Potamageton pectinatus
o
v o2
‘e

S

Mesures de la colonne d'eau et de vase |

sur les bassins de la Poutrague
et du Vieux Rhone
Colonne d'eau et de vase

240m
+ 24-380m
38-51em
© st-geom

66-1200m

20170 e

Répartition des Characeae
surles bassins de la Poutrague
et du Vieux Rhone

—— e

Répartition de la vase sur les bassins
de la Poutrague et du Vieux Rhone
VASE

0-9¢em
© e-280m
© 2-a2em
o a2.79em
79-1330m

Répartition de Myriophylium spicatum
sur les bassins de la Poutrague
et du Vieux Rhéne

Répartition de Phragmites australis
sur les bassins de la Poutrague
‘et du Vieux Rhone

Phragmites australis

o 1

5

e [ e

Repartition de Ludwigia peploides.
surles bassins de la Poutrague
et du Vieux Rhone

Jussie

) — e
——— Rousine
.7
.3

Figure 7 : Répartition des niveaux d’eau, de vaset de la végétation sur les zones humides permanest
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2. Les zones humides temporaires
Une «zone humide temporaire» est un milieu caractérisé par des alternances de
phases inondées et exondées, quelles que soidutda et la frequence de ces phases. Leur
distribution est principalement fonction des cagdstiques climatiques (bilan
précipitations/évaporation), et dans une moindresuree de la géomorphologie du site
(GRILLAS & al., 2004).
Une grande diversité de zones humides correspertte&définition :
. Bordures fluctuantes des plans d’eau permaneniiss’agit des bordures du
Vieux Rhénedes marais de |IBélugue et deTamariron qui subissent des
fluctuations saisonniéres de niveaux (d, tableau 1)
. Mares et ruisseaux temporairesoutes les roubines non fonctionnelles et les
baisses naturelles qui recueillent les eaux deepdtiid’écoulement (a, b, d,
tableau 1). On les trouve essentiellement a I'esCtbs du liévre sur les
limites ouest des secteuPebre et Tourvieille ainsi que dans le secteur
Bélugue
. Les plaines d’'inondationgrandes étendues au milieu des sansouires, tabita
plus représenté sur le site. Elles s’inondent atgmps et a I'automne, lors de
fortes précipitations (a, tableau 1).
. Mares et marais a fonctionnement artificialis€omme ici les marais de
chasse ddriangle du Pebreet duBouvau,ou encore les marais dios des

vacheset laBaisse du milieu

Tout comme pour les marais permanents, seules ztmes humides temporaires ont
été étudiées. Le choix s’est porté sur les mamai$réhngle duPébreet sur les deux baisses
du Bouvay ces zones faisant acte d’'une gestion a intéyasgetiques.

Pour chaque site, mesuressddinité, aspect général degdiments et caractérisation
des especes végétalegrésentes ont été réalisées grace a l'aimablécipation de Jean-
Baptiste Mouronval, spécialiste des hydrophyteszdees humides a 'ONCFS. Les especes

végeétales sont contactées sur trois points d’'utséret coupant chaque bassin de part en part.
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Les résultats sont répertoriés dans le tableaessalis.

Pourcentage de

. ) Ni Salinité - . . Ay
Site Point lveaux alinite Sédiments Espéces présentes recouvrement Aspect général
(cm) (g/L) .
général
. ) E laires. A tre de |
Myriophyllum spicatum, 100% ayx c alrgs u centre de fa
1 32 4.6 C . baisse, point le plus
P Ludwigia peploides 30% . .
Vaseux, noir, réduit, beaucoup de représentatif
matiére organique Ranunculus peltatus, 1% Point haut probablement
Bouvau 1 2 10 5.4 Zannichellia pedicellata, 10% soumis & un asséchement
Potamogeton pusillus 20% régulier
Vaseux.aris.moins réduit. moins de Potamogeton nodosus, 5% Zone de bordure plus
3 9 5.4 matiére'gr éni e ’ Zannichellia pedicellata 80% souvent asséchée, mais tout
ganiq Myriophyllum spicatum 40% de méme sédimentée
i 0,
. - - Chara vulgaris, 40% Eaux relativement turbides.
Moins réduit, pauvre en matiére Potamogeton nodosus, 10%
Bouvau 2 1,2,3 25 8.3 ; ) Recouvrement par les
organique, Potamogeton pusillus, 10% hydrophytes faible
Myriophyllum spicatum 10% yarop
Algues filamenteuses, 60%
1 18 45 Potamogeton pectinatus, 30%
’ Chara aspera, Chara |30%
Triangle du Sédiments clairs, peu de matiére Canescens 25% Eaux relativement claires.
Pébre organique Algues filamenteuses, 40% Allure homogéne
Potamogeton pectinatus, 20%
2 16 4.5 Chara aspera, 40%
Chara Canescens 40%

lll. Discussion et préconisations

Tout comme les autres habitats, les zones humidegalles et semi-naturelles de

Camargue, et plus particulierement d8&ugue n’échappent pas aux changements globaux,

et sont soumis a une artificialisation toujourssplmportante de leur gestion, motivée par un

changement des pratiques agricoles (ici la miseeaan forcée pour 'augmentation de la

biomasse végétale) et par les usages socio-éconesi@ssentiellement la chasse). Cette

gestion de l'eau associée a ces activités conduivent a une perte de la spécificité

méditerranéenne de ces marais et a la prolifératiespeces introduites. L'estimation de la

biodiversité et desvaleurs écologiquegle ces zones humides — au travers de programmes de

suivis scientifiques d’espéces patrimoniales (Hé&pomrpré, Butor étoilé) —, deastéréts

socio-economiques(gibiers d’eau) et degpréoccupations de conservation(Jussies,

Bacharris) est relative a la connaissance dhydfologie (qualité des eaux, régimes

saisonniers), de I'étdtydraulique et desusagesinhérents a ces milieux. Ces interprétations

servent a identifier les options de gestion qui imésent la biodiversité sans pour autant

compromettre les activités socio-économiques guirdment a la durabilité de ces marais.

Organisons notre réflexion en deux groupes digindes zones a inondation

permanente et les zones amphibies temporaires L'analyse de I'état des réseaux

hydrauliqgues permettant, & terme, une gestion eok&rde ces sites, sera incluse dans ces

deux axes. L'intérét de chaque canal sera rappdee&one dont il dépend.
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A. Les marais permanents

Revenons sur les tableaux et cartes présentéslagrertie « résultats », qui nous
donnent une idée de I'état général des mdpPaistrague sud, Poutrague nord et Vieux

Rhobéne

1. Poutrague sud

e Un marais plutot salé

Sur 'ensemble des trois zones étudiées, ce mseaible particulierSol peu vaseux
bordures dhalophytes(Sueda fructicosa, Sarcocornia fructicdsm expansion, roseliéres en
diminution™®, sont des critéres qui tendent & penser asafimisation du milieu, surtout &
I'extrémité sud du bassin. Cette idée est confop@eune salinité mesurée de 23g/L, ainsi
que par la répartition des macrophytes. En effet) Botamogeton pectinatusemble y
proliférer, mais reste quasi-absent de la partie ette espece cosmopolite est connue pour
sa grande tolérance a la salinité, aux pollutiehs I'agitation du milieu (Agence de I'eau,
1997 — Com. Pers. J-B. MOURONVAL — PRESTON, 1995¢tte derniére peut ici étre
importante lorsque le Mistral souffle, puisque targle étendue d’eau n’est pas entourée de
strates arborées protectrices. Ces importantesiter® sel pourraient s’expliquer par des
fuites possibles au niveau de la digue sudui sépare |®outrague des eaux provenant des
salins, par de$iens avec la nappe phréatique salému encore pafabsence de liaison
directe avec le réseau d’eau doucd.a marteliere permettant la vidange dePlautrague
vers le sud a été supprimée cet hiver. Les eawesairofitaient sans doute de ce passage,
poussées par les vents du sud et de I'ouest.

N.B: Notons tout de méme que les relevés de végétatimnsu lieu début avril,
période ou peut étre seuls les Potamots, qui orttaueloppement plus précoce que les autres
macrophytes, étaient visibles. Des passages phd#dasur le terrain ont permis de valider
nos observations.

* Les roselieres, un intérét patrimonial certain

Les roselieres constituent un habitat d’alimenmatide reproduction, et un abri trés
important pour l'avifaune tel que le héron pourpeébutor étoilé et le blongios nain, ou
encore les passereaux paludicoles (Panure a mbasthocustelle luscinioide, Bruant des

roseaux, Rousserolles turdoide et effarvatte, Iniglei a moustache) qui y nichent et/ou s’y

1% 53 croissance diminue dés 10 g/L (D’aprés comnatinit personnelle de G. Hemery - photographies
aériennes de 1944 — SINNASSAMY, 2001).
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alimentent lorsqu’elles sont en eau. La faune desrtébrés aquatiques ou aériens y est, elle
aussi, tres diversifiée.

Depuis 2004, les roselieres deRautrague ont fortement régressé, probablement
suite aux aménagements cloisonnant le cour¥idux Rhondavorisant la salinisation. Ces
roseliéres accueillaient des effectifs intéressdatsiéron pourprd, représentant jusqu’a 64%
des effectifs reproducteurs de l'lle de Camargue. 2004, derniére date d’installation
observée, une quinzaine de nids étaient dénombrds site (données Tour du Valat, annexe
9). Quatre individus seulement ont été observémaliere répétitive pendant la période de
relevés.

* Préconisations

La valeur patrimoniale de ces roselieres tend aomiéer un ensemble de mesures
favorisant leur retour :

e S’assurer de l'isolation du secteur avec les edus galées des salins,

» Reconnecter le marais avec le réseau d'irrigatiorestaurant la roubine 8’ et
en installant une marteliere permettant le conti@e entrées d’eau,

* Reconnecter les unités nord et sud d€datrague en créant des passages
ouverts en permanence dans la digue qui les sépare,

* Installer une marteliere permettant I'évacuatiors @aux vers le canal de
drainage f. (I'étude de la topographie des fondssmmermet de choisir la zone
la plus profonde soit I'emplacement N43.4055796B@726° situé au nord est
du marais).

* Respecter les cycles naturels d’assechement. Less zarofondes demeurent
inondées en permanence, mais lI'assechement edtvéd ceinture (2 ou 3
mois tous les 2 a 5 ans), permet une oxygénatiota deatiére organique
favorable a I'expansion dehragmites australipar croissance souterraine des
rhizomes. L’asséchement printanier progressif ades conditions idéales a
la germination des graines (SINNASSAMY, 2001).

Le passage d'eau douce d'irrigation, permettraddssaler la zong de limiter
I'eutrophisation et ainsi ddavoriser la colonisation par les macrophyteg¢P. pectinatus, P.

pusillus, Zannichelia palustris) et les Characeae, appreciés des oiseaux d’eau.

' Ardea purpurea : code Natura 2000 = A029, Annade |la Directive oiseaux ; Annexes Il des convergide
Berne et de Bonn ; Liste rouge nationale : espaaelin
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2. Poutrague nord

Cette zone, bien que connectée ®dmtrague sud, est completement différente. Le
sol présente cette fois une couche de vase plugriarmte, matiére en suspension sans doute
apportée par les eaux de drainage (canal e”).niesaux d’eau en moyenne inférieurs, et la
faible salinité (0,8 g/L), sont propices a une teaile santé des roselieres. Ici, la population
de Potamogeton pectinatiest relativement dense et répartit sur toute teezglle est tout de
méme plus importante dans les zones les plus mefmnaccompagnée d'une autre
hydrophyte, Myriophyllum spicatum Cette derniere est une habituée des marais doux
permanents, souvent considérée comme envahis8agreque couramment présente dans les
contenus stomacaux des oiseaux d’eau de Camartpi@, est jamais abondante car ne fait
pas partie de leurs aliments prioritaires, corgragnt auP. pectinatus Cependant, ces
herbiers semblent étre un excellent h6te poumiesriébrés (Com. Pers. J-B MOURONVAL
— TAMISIER, 1999).

Les parties soumises aux fluctuations de niveanxt solonisées par des herbiers de
Charophytes, algues pionniéres de type r (produisgridement une importante biomasse),
qui tapissent les fonds (MOURONVAL, 2005). Elles d&veloppent également entre les
rhizomes des roseaux. Ce groupe taxonomique estgtand intérét pour la biodiversite : il
peut accueillir une biomasse de macro-invertébgefois supérieure a celle trouvée dans les
herbiers deP. pectinatus Maintenant des parties végétatives en hivers edtmt sources de
nourriture tres prisées par les Sarcelles d’hiviaragé creccp Foulques Fulica atra), et
Cygnes tuberculé3ygnus oloy pour leurs oogones, mais surtout par les NetigssesNetta
rufina) pour leurs parties végétatives (Com. Pers. J-BJRONVAL — TAMISIER, 1999).
Tout comme les myriophylles, les populations d’m&brés qu’elles abritent attirent les
espéeces zoophages comme occasionnellement ledl&atété Anas querquedu)aou les
canards Soucheffas clypeatp(TAMISIER, 1999). L'observation d’une centaine Nette
Rousse sur ce plan d’eau confirme ces donnéedifigiees.

* Préconisations
Les actions menées sur la partie sud concernedém@wment cette zone, puisque des
ouvertures doivent permettre un échange libre des.e
» La digue ne doit pas étre complétement supprimaeekle semble abriter la
roseliere, plus dense de part et d'autre de celle-c
* La roseliere reste I'élément prioritaire a favorisé@ux préconisations

précédentes s’ajoutent des travaux de réinstallate la marteliéere 38
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permettant la reconnexion avec le Vieux Rhonea ehise en place éventuelle
d'un systeme de clapet (38”) pour permettre laanige de la zone vers les

canaux f et €’ sans entrée des eaux de drainage.

3. Vieux Rhone

Il s’agit de la zone la plus envasée. Elle est Irégement en lien avec le réseau
d’assainissement par l'intermédiaire d’interrupfotians la digue la séparant du canal de
drainage du Japon (e). La roseliére est ici réduitextrémité sud-est.

» Un probleme majeur : les especes envahissantes

Bien que quelques Charophytes et Potamots se ¢erib au nord, la zone est
principalement envahit par des populations denselhdiophyllum spicatunet Ludwigia
peploides Les deux espéces sont envahissantes, la preidigné indigene alors que la
seconde est originaire d’Amérique latine et poskss problemes dans une grande majorité
des régions francaises. Les désagréments occasiparididwigiasont partiellement d’ordre
physique telles que les génes vis-a-vis des écautnou une accélération du comblement
des milieux. Les modifications engendrées par elf@ration peuvent étre plus profondes en
ce qui concerne le fonctionnement écologique deeumi: banalisation écologique de
certains biotopes, piége pour les poissons... Lee fdgtnamique dd.udwigia en fait un
compétiteur tres efficace des especes indigéndte Glante est capable de faire régresser et
disparaitre I'ensemble des hydrophytes enraciretes)e partie des hélophytes de petite taille
(Agence de l'eau, 1997).

* Préconisations
Les activités majeures a mener ici, sont des atietutte contre la Jussie

e Eviter sa prolifération dans les autres zones en posant, par exemple, des
filtres sur les ouvrages de connexion aveledatrague et sur toutes les autres
sorties potentielles.

» Cette lutte pourra se faire paméthodes préventives :modifier la qualité
physico-chimique de I'eau en évitant I'apport entigre organique et en
nutriments, par exemple @solant le marais des eaux de drainagdour se
faire, une contre digue devra étre construite catéal de drainage diapon
Cette construction a pour intérét majeur de pré&sdesvégétation de la berge
existante, et notamment les Tamaris qui accueillil@st couples nicheurs de

Hérons Bihoreaux.
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» Les assecs prolongésont souvent des effets bénéfiques, mais vont étre
difficiles a réaliser sur cette zone, tant queezelln’est pas isolée. Idéalement
'assec devrait durer 1 an, mais difficilement sageable en prenant en
compte les précipitations. Un assec de 3 a 4 mgiariér de mai devra donc
étre répété tous les ans, jusqu’a ce que ses b#atfiques apparaissent.

» Les méthodes curatives manuelles ou mécaniques sont aussi possibles. Le
choix de la méthode de lutte devra étre étudiérialitkement de maniére a
trouver un rapport qualité/prix/entretien/main-digeu le meilleur possible.
Des ouvrages sur le sujet existent comme le madedlAgence de I'eau
« Biologie des especes végétales aquatiques pratiféma France» ou encore
le guide technique 2002 de I'ATEN Rour contrdler la prolifération des

Jussies dans les zones humides méditerranéennes

B. Les marais temporaires

Analysons maintenant les résultats observés pewderes humides temporaires. Nous
avons attribué une note a chacune d’elles en premaoompte leur naturalité, et leur intérét

vis-a-vis des especes présentes, et leur état.actue

1. Le marais du Bouvau

Cette zone est dominée par des espéces vivaceacdeca envahissant, gu’elles soient
indigenes Myriophyllum spicatumou exogénesL(idwigia peploides ce qui rend sa valeur
patrimoniale faible voire nulle (note = 0/10). Lacendebaisse plus a I'est, présente un
recouvrement plus faible ou le peuplement est dénpar Chara vulgaris, Potamogeton
nodosus,P. pusillus et M. spicatufftant moins monospécifique, la valeur patrimanicé
cette zone est meilleure (5/10).

L’'aspect des sédiments, associé a cette végétatigment le caractére permanent a
semi-permanent de la mise en eau. Les bordures, pliésentent des especes caractéristiques
de zones plus régulierement asséch@asr{ichellia pedicellatmotamment)

De méme que pour le Vieux Rhone, il serait treshaiable d’éliminer la Jussie et
d’éviter sa propagation a des baisses voisines.

Le myriophylle ne présente pas un grand intérét pesioiseaux d’eau, a I'exception

du canard chipeau qui en consomme les feuilles.
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* Préconisations

Le remplacement des Myriophylles et de la Jussreupa végétation plus typique

passe par la mise en place d’'un régime d’assecsplutenu gu’actuellement.

Dans un premier temps, un assec précoce (mar$-agrprolongeant tard en
saison (aolt-septembre) serait bénéfique pourmdiniiussie et Myriophylles
Ensuite, desassecs annuels ou quasi-annuels de mi-juin/juillgusqu’a
septembrepermettraient de favoriser des espéces annuati@essantes d’'un
point de vue écologique et cynégétique. Les Chaso@& Zannichellia par
exemple, sont souvent accompagnées d’autres matespaguatiques, et sont
donc plus favorable a une diversité spécifiqgue diem Celui-ci devient ainsi
plus attractif pour les oiseaux d’eau herbivordspeau, foulque, nette rousse)
et granivores (colvert, sarcelle d’hiver et d'éplets). Méme les especes
zoophages (sarcelles d’été, souchets) serontesttpar I'importante faune qui

trouve refuge dans ces herbiers.

Pour permettre cette gestion Bouvay un certains nombre de travaux devront étre

meneés :

Les roubines d'irrigation, du canal de Gouine (fqu’a son arrivée dans la
Poutrague (8’), en passant par la roubine de Tellevi(8) devront étre
remises en état. Il s’agira essentiellement denmecter les différents canaux
en remplacant les ouvrages défectueux (29’, 3448644"). Les barrages qui
servent actuellement a gérer la mise en eaBalwvau(34) seront remplacés
par une marteliére a crémaillere, plus pratique.

Le systéme de drainage (g, g’), au sud, devra fimplifié et les canaux
reprofilés et entretenus.

Le troncon de la roubine deourvieille (8) qui longe le marais de Bélugue
abrite une population de Cistude d’Europe, espaésaiit I'objet de protections
nationale et européenne (Annexe |l de la DireckHabitat). Des prospections
complémentaires devront permettre de répertoriemeaiere plus fine cette
population sur lI'ensemble du site (taille de la ylapon, structure
démographique, zones de ponte et zones aquatitjlises). Les travaux sur
ce canal devront tenir compte de cette présencé&retproscrits d’'octobre a

juillet.

35



2. Le Triangle du Pebre

La zone humide duTriangle du Peébreest fragmentée en plusieurs unités
hydrologiques. Les parties sud et ouest sont cedasi paPhragmites australisLes zones
d’eau libre présentent des peuplements dominésCpara asperaet Chara canescens
accompagnees de pectinatugjui ne semble pas dans son état optimal. Comme liawons
vu précédemment, les herbiers de Characées conempio a un habitat intéressant a
préserver. C'est d’autant plus le cas ici, aveprésence d€.canescensspeéece relativement
rare et menacée dans la région (Com. Pers. J-B MONJRAL), qui correspond a un
ecosysteme typiquement méditerranéen. La valewmpmtiale de ce secteur est donc plus
importante que celle du Bouvau (7/10). Pourtargndemble de la zone est mise en eau
uniquement a partir des eaux de drainage du Veusashux sans doute polluées par leur
utilisation agricole (riziculture). Etrangement, atail ne semble pas perturber le
développement des Characées, pourtant sensiblepdiutions et apports organiques. La
prise d’eau principale se situe au nord-ouest depiee, qui est caractérisée par la présence
des roseaux. Une hypothése sur le pouvoir « plptioaéeur » de ses plantes pourrait étre une
explication plausible a cette contradiction.

* Préconisations

» L’objectif principal ici va étre déavoriser le développement des Characées
déja présentes, et pourquoi pas d'autres espeeceme&hara baltica qui
présente les mémes besoins. Pour cela, une géstsée sur la mise en place
d’'un assec estivald’au moins deux mois devra étre établie. La zoeera
idéalement étre asséchée pendant le stade végig&ifpectinatugde juin a
septembre) afin de pénaliser son maintien, et &arsser place a l'installation
des Charophytes.

* Une étude détaillée et un suivi keEnalyse physico-chimique de I'eawdans le
canal, et dans la zone humide, devront étre miggaeme afin de faire face aux
eventuelles pollutions. Les apports d’eau desrezige faisant essentiellement
vers les mois d’avril et de mai, un arrét de laengs eau du Triangle du Pebre

pendant cette période serait judicieuse.

3. Les autres zones humides

Les deux zones humides temporaires étudiées cuslasmt assez représentatives des

autres zones du site, qui mériteraient égalemeataoanactérisation approfondie. Certaines
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comme labaisse de Briscarsituée juste au sud des ruines deitmolle, présentent aussi des
intéréts écologiques particuliers. Une prospectionles Odonates au mois de juin dernier a
permis de découvrir une population ldestes macrostigmaans lesScirpus maritimusle la
zone. « Cette magnifique libellule est certainenespece d’Odonate la plus intéressante et
la plus typique de la Camargue sauvage » (FATON,IRE, 2000). Il s’agit d’'une espece
adaptée aux milieux salés, mais la présence d’eageden mai-juin semble nécessaire. Les
ceufs sont pondus a l'intérieur de la partie someities tiges triangulaires dscirpus
maritimus(entre le 15 mai et le 15 juin dans le sud etdsiude la France) ou ils passeront
I'hiver en diapause. Les larves se laissent tondagers 'eau au printemps (en mars) et s'y
développent. L’espéce se trouve sutidte rouge des especes menacées en Frareteest
notamment menacée pardestruction de ses habitatslesinsecticides(démoustication), et
le surpaturage (les ceufs passent I'hiver dans la partie supérides scirpes, qui ne doivent
pas trop étre boutés pour que l'espéce puisse vse)viEtant rare sur le littoral de
Méditerranée occidentale, il semble étre un boricatdur d’'un certain type de gestion
traditionnel des marais saumatres, faiblement pat(fFATON, DELIRY, 2000).

* Préconisations

* Une étude plus approfondie duestes macrostigmaet plus généralement sur
les autres Odonates mérite d’étre mise en placd’ensemble du site, qui
présente d’autres zones humides a8egpus maritimusUne étude sur les
effets éventuels des insecticides utilisés dammaoustication est en cours de
réalisation.

* La baisse de Briscoret les autres spots éventuels, devront fairgdtatbune
gestion particuliere visant a protéger cette lidell L'effet du péaturage doit
étre analysé, et s’il se trouve avére, des megiedsnitation du passage des
troupeaux dans ces zones pendant le cycle lardairtinsecte devront étre

mises en place.

Les zones humides temporaires@los du lievresemblent faire partie des secteurs les
plus intéressants d’'un point de vue écologiquecesystémique. Elles présentent certaines
caractéristiques des mares temporaires méditermmagse Le diagnostic écologique de ses

zones devra étre réalisé.
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V. Conclusion

La notice de gestion du site deBalugueprésentait quelques objectifs généraux de la
gestion d’attente :
= « évaluer I'état de conservation des zones humides
= «eétudier la possibilité de reconstituer la contélhydraulique du Vieux
Rhone »,
» « étudier le fonctionnement hydrologique des abdud¥ieux Rhéne »
en sont des exemples.

L’objectif de ce travail était d'y répondre au nxewet d’élaborer des propositions de
gestion, non pas construites sur des études dmjers détaillées (qui doivent
obligatoirement étre réalisées pour la rédactiam gilan de gestion), mais sur un ensemble
d’observations et de données récoltées sur leineltabjectif peut étre considéré comme
rempli. Ce travail, partagé entre une grande partain, debibliographie, derédaction et
de cartographie, a permis de réaliser des cartes relativemeniga®csinon exhaustives, des
canaux et des ouvrages hydrauliqueprésents sur le site. Cela s’inscrit dans gestion
primaire et a court terme du site, qui posera des bases solides permettasiten
I'élaboration du plan de gestion. ldiagnostic de certaines zones humides été entamé et
permet de mieux comprendre le fonctionnement de2cesystemes. Il devra étre poursuivi
sur les autres secteurs.

Ce travail a mis en valeur I'état souvent déplarabdes réseaux d'irrigation et
d’assainissement du site, et conduit a un projeéhdabilitation, dont la priorité est de :

= rétablir le réseau principal d’irrigation (canaux 7, 8 et 8 essentiellement),

» ainsi que celud’'assainissementa’, e et ).
Les autres roubines du site demeurent, pour laaplupn simple vestige de I'exploitation
passée, mais ont trouvé une nouvelle fonction gapie en créant une multitude de mares
temporaireshabitat d’intérét prioritaire. Elles permettent iégaent de récupérer les eaux de
ruissellement des terres inondées lors de fortasptations.

Une fois ces réseaux réhabilités, uyestion cohérente de chaque zone humide
pourra étre mise en place. L'étude « bathymétrigee celle de la végétation dans la partie
sud du Bras-de-fer ont permis de caractériser ces zones et de sugggrelques
recommandations de gestionEvidemment, des analyses plus approfondies seémgissaire

afin de choisir la meilleure gestion possible, dgpendra aussi du colt des travaux a réaliser.
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Ainsi, nous retiendront l'intérét :
= duretour de roselieres prospéres sur I'ancien courswdRhone permettant
la réapparition d’une importante colonie de Héron poupré, espéce en
déclin en Camargue ;
= de l'importance de ldutte contre les especes invasivdslle que la Jussie
(Ludwigia peploides),
= du maintien d’herbiers a characées typiques des habits méditerranéens
et favorables a la biodiversité faunistique etigbque.
Le développement de ces herbiers devrait étre dérgsipositif par le gestionnaire d’espace
naturel (PNRC) mais aussi par les chasseurs quéfic@ront de zones appréciées par le
gibier d’eau. Cette derniere remarque n’est padigesble quand on connait le contexte
social camarguais.

Des questions essentielles demeurent. Sans pategmupes qu'il reste a étudier
comme les communautés de poissons, ou d’invertélarégiestion d’'une gestion a vocation
« naturelle » persiste. En effet, dans le contdiia espace finalement « anthropisé » par sa
dépendance a I'eau douce, qui s’est formé et wamsf au fur et a mesure de gestions a
vocations parfois contradictoires (production devseiziculture, élevage, chasse...), on peut
se demander ou se situe la « naturalité » du famogiment de ces écosystemes, et s'il existe

réellement une gestion idéale de ces écosystemes.
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Annexe 2 . Répartition des élevages et
conditions d’affouragement
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Annexe 3 : La chasse sur le site
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Annexe 4 : Document des Archives municipales
d’Arles : projet de canal d’écoulage, 1899
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C. Le réseau d’irrigation et drainage

Répartition et état des canaux
servant au drainage et a l'irrigation
Pebre

~—— Irrigation @ Bonétat

«—+ Drainage Etat moyen

Mauvais état

Non fonctionnel

@
=== |rrigation/Drainage .
L

Secteur

e BELUGUE
e PEBRE
e TOURVIEILLE

Répartition et état des canaux
servant au drainage et a l'irrigation
Bélugue/Tourvieille

~— Irrigation © Bonétat

+—«— Drainage Etat moyen

==—==|rrigation/Drainage . Mauvais état

Secteur Non fonctionnel

= BELUGUE
=== PEBRE
e TOURVIEILLE




D. Ouvrages Hydrauliques

Marteliere a crémaillere

Buse et marteliere en plaque
Buse

Barrage en plaque

Pont béton

Pont en bois

Pont surverse

Ouvrage béton

Tuyau

Mouvements de l'eau

Sorebor @@

Répartition et état des ouvrages hydrauliques
Triangle du Pebre

. Bon état

. Etat moyen
Mauvais état

. Non fonctionnel

Roubine

AXE

Secteur

BELUGUE
e PEBRE
TOURVIEILLE

Marteliere a crémaillere

Buse et marteliere en plaque
Buse

Barrage en plaque

Pont béton

Pont en bois

Pont surverse

Ouvrage béton

Tuyau

Mouvements de l'eau

Jrrepo 0@

Répartition et état des ouvrages hydrauliques
Pebre

. Bon état

© Etatmoyen
Mauvais état

. Non fonctionnel

Roubine

AXE

Secteur

BELUGUE
. PEBRE
TOURVIEILLE




Répartition et état des ouvrages hydrauliques
Pébre/Bélugue/Tourvieille
%ﬂ% Marteliére & crémaillere . Bon état
@ Buse et marteliere en plaque . Etat moyen
@ Buse Mauvais état
Barrage en plaque . Non fonctionnel
(} Pont béton i;léblne
/o Ponten bois
Pont surverse Secteur
Z ouvrage béton BELUGUE
A Tuyau . PEBRE
TOURVIEILLE
\ Mouvements de l'eau

| Répartition et état des ouvrages hydrauliques
Bélugue

Marteliére a crémaillére . Bon état

Buse et marteliere en plaque . Etat moyen
Buse Mauvais état

. Non fonctionnel

Roubine
AXE

Barrage en plaque
Pont béton
Pont en bois
Secteur
BELUGUE
e PEBRE
TOURVIEILLE

Pont surverse
Ouvrage béton
Tuyau

Mouvements de I'eau
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Répartition et état des ouvrages hydrauliques

Tourvieille

Marteliere & crémaillére

Buse et marteliére en plaque

Buse

Barrage en plaque
Pont béton

Pont en bois
Pont surverse
Ouvrage béton

Tuyau

Mouvements de l'eau

. Bon état

. Etat moyen
Mauvais état

. Non fonctionnel

Roubine

AXE

Secteur

@ BELUGUE
e PEBRE
TOURVIEILLE

Répartition et état des ouvrages hydrauliques
Bélugue/Tourvieille

e pbo 0@

Marteliére a crémaillére

Buse et marteliére en plaque

Buse

Barrage en plaque
Pont béton

Pont en bois
Pont surverse
Ouvrage béton

Tuyau

Mouvements de I'eau

. Bon état

. Etat moyen
Mauvais état

. Non fonctionnel

Roubine

AXE

Secteur

e BELUGUE
. PEBRE
TOURVIEILLE




Annexe 6 :

Photographies aériennes de 1944 du
Pebre et de Tourvieille

Pont de I'Aube

Salins de La Vignolle

Briscon

“i ]

Toumwvieille |

\‘

235F 414 -5PG-APR1-44.1200.F24" 27,500'SECRET



Annexe 7 : Les differents ouvrages hydrauliques
rencontres

Marteliére a crémaillére
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Annexe 8 : Les différentes zones humides
temporaires

Tableau 1. Classification simplifige des zones humides temporaires (modifiee d'apres Boulton & Brock*)

Regime d'inondation

Caractere previsible et duree de I'inondation

Inondee uniquement apras une pluie imprevisible et par ruisselle-
ment. La surface inondee seche dans les jours qui suivent la mise
en eau et accueille rarement des organismes aquatiques macro-
scopifues.

Seche 9 annees sur 10, avec de rares et tras irregulieres mises en
eau (ou periodes d’humidite) qui peuvent durer quelques mois.

Alternativement humide et seche, mais moins frequemment et
régulierement que les zones humides saisonnieres, La mise en eau
peut durer des mois ou des annees.

Ephemere
- |
- 10 ans >
Episodique
= |
10 ans -
Intermittente
- e
10 ans
Saisonniere

Em& ; : -}

-
-

2 ans

Alternativement humide et seche chaque année, en relation avec la
saison. Se remplit normalement pendant la saison humide de I'an-
née, et seche de fagon previsible et avec une fréequence annuelle.
La mise en eau persiste pendant plusieurs mois, assez longtemps
pour gue des formes de vie macroscopiques animales et vegetales
accomplissent les stades aquatiques de leur cycle de vie.

Prasque permanente

P—_——

-

Y

2 ans

Mise en eau prévisible bien que les niveaux d'eau puissent varier.
L'apport d'eau annuel est supérieur aux pertes (ne seche pas)
9 annees sur 10. La majorite des organismes qui y vivent ne tole-
rent pas la dessiccation.

Annexe 9 : Le Heron pourpré sur le site de la
Bélugue

Colonie de Héron pourpré (Ardea pwpurea]l

Nomébre de nids

Mombre de nids
{Pebre-Béiugue)
100

flie de Camargus)
1000

a0 +

a0 T+

70 T

80 T+

50

40

30

-+ 600

- 500

400

r 200

100

| = Febre-Belugue

—4—|le oe Camargue |

Effectifs reproducteurs de Héron pourpré sur le site (Données Tour du Valat)
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Résumeé

Le Conservatoire du Littoral a acquis récemmertite de laBélugue(2117 ha) au
sud-est de la Camargue, dont la gestion est coafié@arc Naturel Régional de Camargue.
Ce site présente une diversité d’habitats et déewmxiltrés intéressante, dont des étangs
anciennement utilisés dans la production de selaloitent la seule colonie reproductrice de
Flamants roses de France, ainsi que des zones ésimidrespondant a un ancien cours du
Rhoéne, leBras-de-fer Cette zone a connu, depuis des centaines d’anngesnsemble de
gestions de son territoire qui ont modifié le pagsd.a mise en place de digues du Rhdne et
de la mer en 1869 conduit le Delta a devenir unitdge cloisonné, entierement artificialisé et
dépendant de ses réseaux d'irrigation et d’assament. La zone d’étude n’échappe pas a
cette regle et dépend grandement de ces réseawngaté faconnés au fur et & mesure des
besoins. C’est dans ce contexte particulier quetraeail s’inscrit. L'objectif étant de
répertorier et comprendre les systemes hydrauligfiesd’en faire une utilisation rationnelle
et concertée dans la gestion des deux grands tigesnes humides répertoriées sur le site,
les marais permanents et les zones amphibies taimgmrLes préconisations réalisées ici, ne
font pas partie du plan de gestion, qui devraléase® sur des études approfondies des espaces
et des espéces présentes, mais permet la misaa@nda travaux €lémentaires de restauration
des réseaux et d'une gestion temporaire des mili@@tte gestion avant tout écologique
tentera, dans la mesure du possible, de concilturalité avec enjeux cynégeétiques et
valorisation des paturages.

Abstract

The Conservatoire du Littoralacquired, the last year, an area of 2117 lte,Bélugue
southeast of Camargue, which is managed byPtre Naturel Régional de Camargughis
area offers an interesting diversity of environnsetike salt ponds which provides a habitat
of Flamingo colony, and old Rhone’'s wetlandras-de-Fe). Since centuries mass of
management practices, modified landscape. Thengetip of seawalls, in 1869 leads the
Delta to become a walled territory which dependsrogation and drainage systems. It is the
same forBéluguesite whose hydraulic systems was shaped as ore ajorg needs. The
study aim is to list and to understand hydraulistegs in order to find the best management
of permanent and temporary marshes. Suggestioow #fle setting up of basic restoration
work of hydraulic systems, and a temporary managérokenvironments. This ecological
management will have a go, as far as, to recomeitarality with hunting stake and grazing
development.
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LEXIQUE des ABREVIATIONS

! CLEL : Conservatoire du Littoral et des Espacesuls&res
2 PNRC : Parc Naturel Régional de Camargue
¥ RNC : Réserve Naturelle Nationale de Camargue

* RAMSAR : La convention de Ramsar protége les ztwesides d’une grande richesse
naturelle.

® ZNIEFF : Zone Naturelle d’Intérét Ecologique Faaiitjue et Floristique
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