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1- Tres peu d’études naturalistes ont été réalisées sur les
bactéries

* Elles représentent peu de richesse en formes morphologiques
mais une tres grande richesse en terme de métabolismes
différents

* Leur taxinomie dépend de cultures pures qui doivent étre
étudiées en laboratoire (< 10.000 especes décrites)

* Cependant, actuellement on peut étudier les especes non-
cultivées a I'aide de leurs empreintes moléculaires
(génétiques).
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100 Desulfomicrobium baculatum
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73 Desulfobacter postgatei
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Acinetobacter baumannii

Thiobacillus hydrothermalis

Halobacterium salinarum
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licroscopie

Hvbridized cells *
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Sete a défini le concept de procaryote.

= cellules sans vrai noyau

Pendant tres longtemps, la biodiversit
des bactéries a été fortement sous-
estimée (Whitaker, 1969) a décrit qu'il
devrait exister environ 5000 espéces d
bactéries (groupe des Monera)

. Des nouvelles techniques basées sur
e  Archaca Eukarya 'extraction des acides nucléiques
. _ (ADN) permettent de conclure que
N plusieurs millions d’espéces différente

e

“me  existent

Cilinbes

e x Cependant seulement < 10.000 en

\ culture au laboratoire

Les procaryotes constituent 2
domaines
Racteria & Archaes



Intermezzo historique

Microbiologiste pratiquant une approche écologique

Tout est partout, mais
'environnement sélectionne

Lourens G.M. Baas-Becking,
professeur en physiologie
végétale a I’Université de Leiden
(1931 - 1939)



Echange avec des mouvements tidaux e
échange d’eau au travers des graus

Echange de type
Baas Becking*

Assemblage de communautés
microbiennes en lagune

v

Meta-Communauté

Entrées d’eau a partir de tributaires

Communautés microbiennes
dans les bassins versants

Fchance de tvpe Baas becking -



Ecologie virale

e Choc en 1989! Plus abondant qu’on le pensait
(Bergh et al 1989). Environ 15x plus que les

orocaryotes mais seulement 5 % de leur

piomasse)

e |Le rapport entre les virus et les procaryotes est
relativement constant (=92% des virus sont des
bactériophages)

e Avec le taux de diffusion des virus (0.25 108 cm?
mint), on calcule qu’environ 1/3 des bactéries

sont infectées par jour.




eBurst size: Nombre de virus
libéré apres lyse bactérienne
(50 a 400)

*F|C: Fréquence de cellules qui sont
infectées (1 a 30%)

eProduction virale. De 0.02 a 230 10°
ml* h1)
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LA LETTRE DES LAGUNES - NOVEMBRE-DECEMBRE 2009

Liens entre I'écosystéme, les communautés bactériennes et les cycles de vie des
bactériophages en lagunes

Soutenance de thése de Corinne F. Maurice/UM2 - CNRS - 10 décembre 2009, salle
des Collogues du CNRS (Montpellier)

8 |5 thése de Corinne F. Maurice est Intitulée = Etude des cycles de vie des bactériophages dans les
N ecosystemes aguatigues par analyse de celiwles individuelies : importance de la physiologie, de ia

diversité de I'hGte et de a variabllité de I'écosystéme =, L'étude a été réallsée au sein du labaratolre
Ecosystémes Lagunalres (Université Montpelller 2, CNRS, IRD et Ifremer) ef 3 été encadrée par Thierry Bouvier et
Rutger de Wit. Cette thése explore les llens entre ["écosystéme, les communautés bactériennes et les cycles de vie des
bactériophages dans les systémes aquatiques, dont une grande partie dans les lagunes Méditerranéennes. Sa
soutenance aura lieu le jeud| 10 décembre 2009, a la Salle des collogues CHRS de Montpellier, a 14h00.

En savoir plus
Retour au sommalre




1- procaryotes les acteurs principaux pendant les crises dystrophiques

EICertaines espéces se développent lorsque les conditions sont anoxiques (pas d’oxygene),
elles utilisent d’autres composés — en lieu d’oxygene — pour leur respiration : nitrate,
métaux oxydés comme le fer (Fe3*) et le manganése (Mn**), sulfates

Bactéries sulfatoréductrices : sulfate (SO,%) + 8 e -> sulfure d’hydrogéne (H,S)



Crises dystrophiques dans I'Etang de Thau (9): 1969,
1983, 1987, 1990, 1997, 2003 et 2006

Probleme :

Sédiment
totalement re
efflux compc
nocifs

lalaigue Etang de Thau 2006



U'influence des activités humaines sur les écosystemes marins

Halphern et al., 2008

s




“Dead coastal zones” — « Zone cotiere morte » = zones cotieres ou des évenements
récurrents d’hypoxie ou d’anoxie ont été reportés dans la littérature scientifique. (Diaz and

Rosenberg. 2008)
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Accroissement du nombre
« zone coOtiere morte »

Cartographie de 'empreinte

humaine sur les continents (code
couleurs) et occurrences de « zone

cotiere morte »
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Cependant, les procaryotes (autres especes)
viendront nous aider a détoxifier le sulfure
d’hydrogene en I'oxydant en sulfate

Eaux blanches



Bactéries pourpres photosynthétiques
: sulfure d’hydrogeéne (H,S) -> Soufre
-> Sulfate

Etang de Prévost années 1970 — 1990

Mortalité algues

v

Crise dystrophique (malaigue)

v
Eaux rouges



Des tapis de Beggiatoa sont indicateurs
d'un sédiment anoxique jusqu’a la surface
et présence de sulfure d’hydrogene dans le
sédiment



Z- les procaryotes Iinterviennent notamment dans le CyCle de I'azote et peuvent
modifier le bilans des apports — sorties de 'azote dans I'écosysteme

milieu oxique (en présence d’oxygeéne)
N nitrification N
azote azote
\ NOy |
\ L L. fixation
assimilation .
. d’azote
dénitrification \
A 4
NO; NH," | N organique
nitrate ammonium
ammonificatio
N,O
proto-oxide
d’azote réduction de nitrate en ammonium




Bassin d’/Arcachon

Lagune mésotidale (2-4 m de marnage)
en moyenne 3 m (1,9-4,9m)

(180 km?) 155 km?2 dont 40 km? subtidal
Volume oscillant = 200-400 10% m3
Apport Eau douce = environ 1200 10® m3

Bernaéhe cravant
= (40 000 en hiver)
v photo P.J. Labourg

Herbier:
Zosteres naines
Zostera noltii
(70 km?)
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Variation des taux de la fixation
d'azote associée a | ‘herbier

Données ROBUST (De Wit et al., 2000)
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Ethylene produced (umol m?)

air




IS0 ULIOnN spatiale de la rixation
d ’azote (taux de réduction
d ’acétyléne en éthyléne) associée a
| *herbier de Zostera noltii dans le
Bassin d *Arcachon
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Zostera nolrii : 7014 ha
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depuis 9 ans e

Groupe de bactéries hautement spécialisées:
Brocadia, Kuenenia and Scalindua

Anammox : NH,* + NO, — N, + 2H,0

anammaoxosome
nucleoid
paryphoplasm

anammox reactor, KU Nijmegen



Z- les procaryotes Iinterviennent notamment dans le CyCle de I'azote et peuvent
modifier le bilans des apports — sorties de 'azote dans I'écosysteme

milieu oxique (en présence d’oxygeéne)

nitrification

azote

N

azofe
\

NO,
\ 2
fixation \

nitrite
d’azote

assimilation
dénitrification \

v
NO; NH," N organique
nitrate ammonium
ammonificatio
N,O
proto-oxide ANammox
d’azote réduction de nitrate en ammonium \/
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rocessus chimiques —

>onditions oxiques : favorisent la séquestration du phosphate dans les sédiments
~onditions anoxiques : favorisent le relargage du phosphate

Fe*" | Binds phosphates

Iron II1

sulfur \ + O, or
—— +NO.-
oxidation " 3

+ 0, or . Fe 2t

o (-.)3- 5 Iron II

/// sulfur
SO,> “photons : 'h.v H,S <-> HS—+H* FeS

sulfate free sulfides iron sulfide

\/ FEST

Sulfate reduction o
pyrite




4- micro-organismes — santé

les procaryotes et virus pathogenes (d’origine humaine ou animale)
entrent dans les écosystemes lagunaires — survivent un certain
temps et peuvent représenter un probleme pour la santé
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Figure 3 : Précipitations enregistrées sur la Véne (cours d’eau
débouchant sur I'étang de Thau) en 2006



pports en coliformes thermotolérants (CTT) dans I'étang d
Thau au cours d’une crue automnale
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Dispersion des coliformes dans la crique de I’Angle a |la
suite de la crue de septembre 2006

Salinité en pour mille
Elevée : 38.5
28.0
16.5
11.0
- Faible : 6.5
Q@ CTT/100 ml
Flux instantané
de la Véne (CTT/s)
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