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Fonctionnement d’une lagune : importance des Fonctionnement d’une lagune : importance des 
interfacesinterfaces
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Lagunes = écosystèmes dLagunes = écosystèmes d ’interface’interfaceLagunes  écosystèmes dLagunes  écosystèmes d interfaceinterface

•Atmosphère - lagune
•Continent - lagune climatic forcing

anthropic forcing

g
•Mer -lagune
•Eau - sédimentsEau sédiments
•Homme - lagune

Zostera
meadows

phytoplanktonmacroalgae

exchange zone
with the sea

•Dynamique
•Productif
•Anthropisé
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Zoom 1:2 Salinité - Evolution sur 10 ans et variations saisonnières
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Fonctionnement biologique : Fonctionnement biologique : 
cyle de la matière rapidecyle de la matière rapide



A retenirA retenir

• Forte amplitude physico-chimique = forte 
saisonnalitésaisonnalité
– Printemps : phase d’intense production (accélération des 

processus)
– Eté : Phase de conditions extrêmes (exacerbation des 

processus)
• Fonctionnement indissociable des hydrosystèmesFonctionnement indissociable des hydrosystèmes 

associés (bassin versant, mer, zones humides 
périphériques,…))

• Milieu productif confiné : forte importance des 
processus de décomposition/reminéralisation



E t hi tiE t hi tiEutrophisationEutrophisation

Enrichissement en éléments nutritifs 
(Azote, Phosphore) d’un milieu 
aquatique, du fait des activités 

anthropiques (eaux domestiques, p q ( q ,
agriculture, industrie).



Eutrophisation : succession végétale et Eutrophisation : succession végétale et 
paramètres physicoparamètres physico--chimiqueschimiques

Espèces référence

PhytoplanctonPhytoplancton
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Mécanismes mis en jeuMécanismes mis en jeu
I II III IV

Effets directs / enrichissement :
Phase I : Développement des épiphytes et  début pp p p y
accroissement macroalgues
Phase II : Développement du phytoplancton
Phase III : maintien des fortes biomasses macroalgues et 
phytoplanctonphytoplancton

Mécanismes indirect  biotiques :
Phase II : Compétition épiphytes-macrophytes pérennes (lumière et nutriments), 

étiti h t é t ll ( l iè ff t d ’ét ff t)compétition macrophytes pérennes et annuelles (espace, lumière, effet d ’étouffement)
Phase III : Compétition macrophytes - phytoplancton (lumière, nutriments)
Phase IV : régulation homéostasique du milieu par le phytoplancton (N/P = 16); 
accélération de la régénération par prolifération filtreurs

Mécanismes indirects  abiotiques :
Phase II : Réduction du régime de lumière disponible pour macrophytes pérennes 

g p p

g p p p y p
(limitation de la croissance et de la densité des phanérogames) + amplification par 
déstabilisation du substrat
Phase III : Réduction accrue du régime de lumière pour macrophytes annuelles 
opportunistesopportunistes
Phase IV : disponibilité permanente de nutriments par reminéralisation rapide



A retenirA retenir

L ’enrichissement agit comme un déclencheur et un support de laL ’enrichissement agit comme un déclencheur et un support de la 
succession ⇒ capacités intrinsèques des espèces à utiliser les 
nouvelles conditions de manière optimale

La poursuite de l ’enrichissement permet de maintenir les espèces en 
place et ce sont des mécanismes indirects d ’interaction p
(compétition) et de rétroaction (réduction de régime de lumière) qui 
gouvernent, amplifient et accélèrent la poursuite de la succession 
végétale.



Bl  lBl  lBlooms algauxBlooms algaux



Modèles théoriques de croissanceModèles théoriques de croissanceModèles théoriques de croissanceModèles théoriques de croissance

Croissance exponentielle • Potentialité : sans limitation,  Croissance exponentielle

nd
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Croissance logistiqueA
bo

n

• Dans la réalité, il y a toujours 
une capacité limitée des 
ressources (nutriments, espace, ( p
lumière, …) conduisant à une 
limitation : modèle logistique

Temps



Facteurs limitants de la production primaireFacteurs limitants de la production primaire
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ConclusionsConclusions

Blooms apparaissent lorsque les ressources sont 
potentiellement le moins limitantes :potentiellement le moins limitantes :

• Printemps : augmentation de la température et lumière 
di ibldisponible

• Après de fortes pluies : apport en nutriments et dessalures 
favorisant certaines espècesp

• Suite à des dysfonctionnement du milieu : dystrophie

Bloom souvent la conséquence d’un événement particulier !



DystrophieDystrophieDystrophieDystrophie



Autotrophie: Photosynthèse

DIN + SRP + eau + CODIN + SRP + eau + CO22 Matière Organique + OMatière Organique + O22

Hétérotrophie: Décomposition de la Mat. Org.

En milieu aquatique la disponibilité de l ’oxygène dissous

est limitée par sa solubilité qui diminue avec la température 



Reminéralisation aérobie
Mat. Org. + O2 H2O + DIN + SRP + CO2

Dénitrification
Mat Org + NO - H O + DIN + SRP + CO + NMat. Org. + NO3 H2O + DIN + SRP + CO2 + N2

Sulfato-réduction
Mat. Org. + SO4

2- H2O + DIN + SRP + CO2 + H2S

h i iMéthanisation
Mat. Org. + CO2 H2O + CH4



L ’interface eau-sédiment dans un environnement bien oxygéné
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L ’interface eau-sédiment dans un environnement avec 
diffusion limitée de l ’oxygène jusqu’aux sédiments

B OB O
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L ’interface eau-sédiment dans un environnement avecL interface eau sédiment dans un environnement avec 
diffusion limitée de l ’oxygène jusqu’aux sédiments

et
forte décomposition de la matière organique
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L ’interface eau-sédiment dans un environnement avec épuisement  
de l ’oxygène à l ’interface eau sédimentde l oxygène à l interface eau-sédiment
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Crise dystrophiqueCrise dystrophique



Que faire?Que faire?

• Prévoir : suivi physico-chimique et prévisions 
météométéo

• Agir à court terme : offrir, pour les espèce qui le 
peuvent (ex : poissons) la possibilité de se réfugier p ( p ) p g
vers des zones « saines »

• Agir à moyen terme : réduire l’eutrophisation du 
milieu, les zones confinées d’accumulation de 
matière organique, les francs bords où 
s’accumulent les alguess’accumulent les algues.


