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Définition

« La télédétection est definie (J.0. du 11 décembre
1980) comme |’ ensemble des connaissances et
techniques utilisées pour déterminer des
caracteristiques physiques et biologiques d’objets par
des mesures effectuées a distance, sans contact
materiel avec ceux-ci. » (J.0. du 11 decembre 1980)
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1858: "Nadar ».
1914-1918 : Photographies aériennes.

1940-1945 : Les nouveaux capteurs.

1957: SPOUTNIK (debut de [’ere spatiale).

. 1961...1969... : les missions embarquées...Gagarine,
= 2. /E APOLLO, GEMINI, Skylab...

1972: ERTS Earth Resources Technology Satellite
(début de [’observation systéematique de la Terre).

1986: SPOT 1
1991: ERS
1999 : IKONOS
2002 : SPOT 5

2013 : Landsat 8




Echelles de travail

Echelle locale

Echelle locale
Echelle régionale

Echelle régionale
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Résolution spatiale
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Des milieux différents
sont représentes sous
une seule valeur...




Résolution spatiale
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Résolution Spectrale
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Résolution Temporelle

La repetitivité est variable en fonction des
satellites...

Exemples :

Landsat : 16 jours
MeteoSat : 30 mn



Les traitements

« Cartographies automatiques par classification

« [L’¢laboration et ’utilisation d’indices, par
exemple le NDVI

* L’analyse morphologique



La production de cartes thématiques

Images spectrales originales

i o Image classée Cartes thématiques
’ |
..... i 1Fi 1 ‘
- Classification
ligne, T 2 it
| - x Jg%
. 74 Composante n b
»1‘- ‘

Composante 1 Résultats statistiques

COIOnne _l ~ / ¥ CLASSIFICATION

e
TERRAIN | BIé |Orge/Mais | Eau | Forét | Rejet | Total

Bie 310 (G| 40| 0o | o[ o [a00

Continuité de l'information P R AR aARaE
: Ty : : A
Mesures physiques Disontinuité de l'information || e
: Critére statistique:
Valeurs continues Nature du pixel Pour le Blé: 398 / 400
. . soit 99.5%
3 Valeurs dlscretes Critére cartographique:
l:] D . . Pour le Blé: 310 / 400
% o X > soit 77.5%
0 Composante k 255 0 p

Classes



Cartes occupation du sol

Occupation du sol de la Camargue en 2001

Sansouires hautes
Sansouires basses
Prairies humides
Pelouses
Roseliéres
Rizieres

Céréales

Vignes

Bois et vergers

Vasieres et eau peu profonde
Sols nus

Autres




Suivi de l'inondation des milieux
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Suivi de l'inondation des milieux

Les surfaces inondées sur le bassin du Fumemorte
en Grande Camargue

le 23 juillet 1993 le 24 juin1994

I majoritairement eau libre 0 7km

B eau+ végétation émergente domi L

D'aprés extractions des scénes 196/30 de Landsat-5 TM et classifications.

Comparaison des
surfaces en eau
entre I'image de
1984 et I'image

de 1991

Canaux d'irrigation
Canaux de drainage

Limites de parcelles,
d'étangs et marais
Routes et chemins

B cncauen 1984

[] eneauen 1991
I cncauen 1984 et 1991

D'aprés extractions des scenes 196/30 0 1 km

de Landsat-5 TM et classifications.




Suivi de l'inondation des milieux
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Suivi de l'inondation des milieux

SaintesiVaTiestd Ve N G IR S [ Never flooded

@ | de’girauy | Flooded intermittently
| Flooded temporally
B Flooded seasonally

I Flooded semi-permanently
B Flooded permanently




Cartographie des herbiers

Dynamique des herbiers de zostére au sein de
I'étang du Vaccarés (1995 - 2001)
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Composition colorée des bandes spectrales Légende
Rouge, Verte et Bleue de la scene Landsat 7 du .
) s ¢ Classes des plxels‘
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resence de zostere L1 11




Evolution des ¢tages bioclimatiques d’1c1 2080

Etagement actuel Etagement probable en 2080

Saharien
Aride

Semi Aride 5 : . , e 2. o
Etagements bioclimatiques d’Emberger et scénarii prévisionnels moyens

e F_'”mide d ’évolution (GIECC) des températures et des précipitations (quantité et
ipide répartition annuelle). These de Camille Roumieux
Per humide
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Retrait du trait de cote
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Retrait du trait de cote




Retrait du trait de cote

_SURFACES SUBMERGEES 'DURANT LA" PERIG)DE"l,,, 3-2 [0
| 4 SECTEUR DE BRASIN '%PETITE CAMARGUE(

L

| I I I
1953-1965 1965-1975 1975-1985 1985-1995 1995-2005

8000

— Accroissement des surfaces immergees de 1953 a 1985
— Diminution des surfaces immergées de 1985 a 1995
— Accélération du recul du rivage et Augmentation des surfaces immergees depuis 1995



Retrait du trait de cote

MNT différentiel
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Retrait du trait de cote
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— Erosion du cordon dunaire > Erosion de la lagune
— Accumulation sédimentaire de la lagune > Dép0t sur le cordon dunaire
— Erosion du cordon + Erosion de la plage => Alimentation de la lagune



Retrait du trait de cote




Projet Inondation

Meconnaissance de 1’état et des tendance des superficies
Inondees en Méditerranée

Objectifs du projet

» Cartographier les dynamiques d’inondation de surface de
I’ensemble des Bassins Versants cotiers meéditerranéens

Approche

» Basée sur le développement d’un outil automatisé pour
cartographier les superficies inondées a partir des images
satellitales (ex. séries temporelles Landsat et Sentinel-2)



Projet Inondation

\ | Image Landsat TM 3

s i A partir d’une image = extraire les surfaces en
v 2L eau libre (ex. 1c1 a ’aide d’indices spectraux)

& Calcul du MNDWI

Extraction des surfaces inondées




Projet Inondation

Addition des pixels

Img1 Img2 Img 3 Img4

0 0 0 0 0 0 1 1 0 1

o1 1)+(0 1 1}+(1 1 1|+j0 1 1

. 1 > Flooded 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1

Pixels

classification fmg 5 Img € g 7 g ¢

0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1

0 = Not Flooded 0 01 1|+|0o 1 1]+|lo 1 1|l+]0o 1 o

0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0

Image résultat



Projet Inondation

Cartographie des dynamiques spatiotemporelles des surfaces en eau libre

(Camargue 2005/2006)
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Projet Inondation
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Surface Water Dynamics map
derived from Landsat 8 data

Aquisition dates:
2013-06-03
2013-07-05
2013-08-21
2013-09-23
2014-03-02
2014-04-19
2014-05-05
2014-06-22
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Projet Inondation
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Projet Inondation

Suivi temporel (ex. les Etangs Palavasiens 2013-2017)
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Projet Inondation
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Projet Inondation

Application a I’échelle mediterranéenne (ensemble des BV
cotiers Med.)

0 250 500 km ,
Seowrce: Eari, DigitalGlobe, Ge
Pt USDA, USGS, AeroGRID, IGN
Classes d'inondation
Absencededonnées 10D 1 @2 M3 M4 S MG EE7 S O M 10




Projet Inondation

Limites de I’approche...




Projet Inondation

Limites de I’approche.. -y "




Projet Inondation

e i i By

Limites de I’approche... E. i

Veége
présence d’eau n’est pas détéctee




Projet Inondation

Limites de I’approche...et amélioration possible avec les images Sentinel-2

Analyse S2 (Camargue, 2017)

Analyse Landsat (Camargue, 1984-2015)




Projet Inondation

Limites de I’approche...et amélioration possible avec les images Sentinel-2

Analyse S2 (Scamandre, 2017)

Analyse Landsat (Scamandre, 1984-2015)
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