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AVANT-PROPOS

Cette étude a été réalisée en 1999 par I'Ins@sitAdnénagements Régionaux et de I'EnvironnemeRE)Aa la
demande de ['Office national de la chasse.

Elle a été élaborée par :

Christine Bousquet et Claire Nadler, chargéesidi&,
avec le concours de Didier Moulis, ingénieur ageolégue,

en étroite collaboration avec Denis Reudet (OND@gcteur de la réserve naturelle de I'Estagnol,

avec la collaboration technique de Fabien Brochiegenieur forestier.

* lllustrations : Christophe Aichelmann

» Secrétariat : Corinne Villaire
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INTRODUCTION

La réserve naturelle de I'Estagnol est une zoneidamie 78 ha située sur la commune de Villeneuse le
Maguelone (34), entre la montagne de la Gardiola ebte, a 8 km au sud-ouest de Montpellier.

Le site se présente sous la forme d'un étang d@aee peuplé d'une vaste roseliere, ceinturé eirijégpar des
digues et des canaux. Il comporte une mosaiqueil@ixt zones d'eau libre, herbiers de phanérogataades
a scirpes, phragmitaies et boisements. Le pringippéiét de cet espace réside dans la richessedetdrsité de
l'avifaune nicheuse, migratrice et hivernante.

Ce document a été réalisé a la demande du comisuktatif de gestion de la réserve naturelle dstégnol,
présidé par le préfet de I'Hérault. Il s'appuie s différentes études réalisées depuis une wirggtHannées.
Le but de ce travail est de définir pour la résemagurelle de I'Estagnol un mode de gestion peanettle
préserver son ensemble d’habitats unique dans iuégion méditerranéenne francgaise.

Ce plan de gestion respecte strictement le guidbadélogique des plans de gestion des réservesetias)
élaboré en 1991 et réactualisé en 1998 par la cssioni scientifique de réserves naturelles de Frasice
approuvé par la direction de la nature et des pEgsEDNP) du Ministére de 'aménagement du tergtet de
I'environnement.

Le plan de gestion comprend 5 sections, définiedepguide méthodologique. La section A vise a raddt plat
les différentes données connues : décrire et arallgs réserve sur les plans physiques, biologicetes
écologiques. La valeur patrimoniale de la résemimlle est évaluée dans la section B, suivantcdées
homogénéisés a I'échelle de la France, compardhles réserve naturelle a l'autre. Ceci permet éapart de
définir, en fonction de la valeur spécifique dedaerve, des objectifs a long terme, et des oEgempiérationnels
pour les cing années du plan. La section C déesitdpérations a réaliser pour remplir les objectifes
opérations et 'ensemble du plan de gestion soalués dans la section D, et la section E présdfféeahts
compléments au plan de gestion, qui peuvent facsibn utilisation par le gestionnaire.

Le plan de gestion intégre toutes les contraintéss@ppliquent a la réserve de I'Estagnol, maissa@ son
environnement, et tente de considérer I'espace skagdobalité. De méme, de nombreux acteurs deskxve et
scientifiques ont été consultés, de facon a abdadrrles thémes, y compris les aspects socio-étignes.
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SECTION A. APPROCHE DESCRIPTIVE ET ANALYTIQUE DE

LA RESERVE NATURELLE
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A.l. Informations générales

A.1.1. Localisation

La réserve naturelle de I'étang de I'Estagnoligstes dans le département de I'Hérault, & 8 knmudepsiest de
Montpellier et a 5 km du littoral, sur la commune Willeneuve les Maguelone, prés du village, audnde
I'étang de Vic (cfcarte 1).

Elle se trouve insérée entre les étangs montpahi€puis la voie ferrée au sud-est et le massiadgardiole
puis la R.N. 112 au nord-ouest.

A.1.2. Statut actuel et limites de la réserve

Propriété de I'Office national de la chasse, Igtda I'Estagnol a été classé en réserve natunellE9&5 par
arrété ministériel du 19 novembre paru au J.O. 3918 décembre 1975, au titre de la loi du 21880. Son
classement étant intervenu avant 1976, elle nast@gie par la loi du 16 juillet 1976, relativladrotection de
la nature (livre 1l du code rural).

La gestion est assurée par |'Office national dehlasse, établissement public a caractére admiifisgaus
tutelle du Ministére de I'aménagement du territeirele I'environnement. M. Taris fut Directeur @deréserve
jusqu'en 1987. Il a été remplacé par M. Roux auabét 1988, puis par M. Reudet, Ingénieur a I'@ffiational
de la chasse, qui consacre 15% de son temps selveg depuis le 15 janvier 1995 jusqu'a ce joeuxdagents
techniques travaillent également pour 'ONC a I&gstol : un poste d'ouvrier agricole a mi-temps1@¥ du
service départemental de garderie de I'Hérault.

La superficie de la réserve est de 78 hectaresed6ed 55 centiares d'un seul tenant, délimitéauparanal de
ceinture.

L'arrété de création (chnnexe ) impose dans la réserve naturelle une réglementagiativement stricte, qui
interdit :

- la pénétration du public, sauf autorisation saiécj

- I'exercice de la chasse ;

- le prélévement ou l'apport extérieur d'ceufs amidhaux ;

- le dépét d'ordures et de tout objet incandesoem@nflammé ;

- le dérangement de la vie sauvage par des buitsute sorte de nuisance ;

- tout travail susceptible de modifier I'état derdmerve sauf exceptions concernant la conservatida
(ljéveloppement de la faune aviaire, et la limitatles nuisances dues aux moustiques du déansonia

- I'emploi de tout produit chimique.

! Mansonia : ancien nom du genre Coquillettidia.
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A.1.3. Autres statuts de protection

* ZNIEFF

Les ZNIEFF (zone naturelle d'intérét écologiquelnfatique et floristique) font référence aux ricdes
naturelles du site nécessaires a prendre en codaste I'aménagement du territoire pour une politigae
conservation, de gestion et de valorisation durpatne naturel, mais n'‘ont aucune portée réglenrenta

L'étang de I'Estagnol a été retenu comme ZNIEFFtype | (n°4001.0000 ), en raison d'une richesse
ornithologique exceptionnelle : oiseaux hivernattsicheurs, avifaune migratrice.

« ZICO

Tout comme les ZNIEFF, les ZICO (zone important@rpa conservation des oiseaux) n'ont pas de portée
juridique mais sont indicatrices de la qualité dliem.

La réserve de I'Estagnol fait partie de la ZICO.LOR, qui couvre les étangs montpelliérains. C2t&O est un
site d'importance internationale pour I'hivernaglka enigration des oiseaux d'eau.

* ZPS

L'annexe | de la directive CEE 79/409, dite dineztioiseaux” ("conservation des oiseaux sauvagéat)mere
les espéces les plus menacées de la communaupgenng, qui doivent faire I'objet de mesures deawation
spéciales concernant leur habitat afin d'en assewersurvie et leur reproduction. Chaque Etat,doite titre,
classer les sites les plus appropriés en nombes superficie a la conservation de ces espécezares de
protection spéciale” (ZPS). Dans ces ZPS doivestddfinies des mesures de protection adéquatentigsant
la pérennité des populations d'oiseaux et de leabgtats (cfannexe 2.

L'étang de I'Estagnol constitue la ZPS L.R. 12 83064 especes remarquables signalées sont : HéLoprpp
Héron cendré, Coucou geai, Rossignol Philoménepdigis polyglotte, Phragmite des joncs, Phragmite
aquatique, Bouscarle de Cetti, Cisticole des johEssange a moustache, Bruant sp. Le site est égatame
étape importante pour la migration et I'hivernage danards de surface et plongeurs.

* Natura 2000

En tant que ZPS, la réserve naturelle de I'Estagnété proposée pour le réseau Natura 2000. Cetpopji
concerne tous les pays de I'Union européenne, isenstituer un réseau cohérent de sites abribaust les
habitats naturels, ainsi que les espéces animalégétales devenues rares ou menacées. Le réagaa 1000
sera constitué déones de Protection Spécial€¢ZPS), désignées au titre de la directive oisestuteZones
Spéciales de ConservatiofZSC), désignées pour les sites relevant de leciire habitats.

Les différents statuts de protection apparaisseriasarte 2

La réserve de I'Estagnol est un milieu naturel regoable, bénéficiant de protections multiples, etilq
convient de préserver par une gestion intégrée.
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A.1.4. Description sommaire

Il s'agit d'une zone humide intérieure qui occupe ancienne dépression fermée, installée danalesires de
la Gardiole. L'altitude moyenne est comprise e#fif2 m et -0,3 m.

Le substrat géologique dominant est composé dialig\vanciennes et récentes du quaternaire.

Le site se présente sous la forme d'un étang gkadt douce (la salinité est trés variable spatnt et
temporellement, elle est cependant plut6t faib@)pbé d'une vaste roseliere, ceinturé et quaghdrédes digues
et des canaux, et comporte une mosaique de milizares d'eau libre, herbiers de phanérogamesedaad
scirpes, phragmitaies, pelouses méditerranéenmegies, boisements.

Le principal intérét de cet espace réside dansidhasse et la diversité de l'avifaune nicheuse atiige et
hivernante.

A.1.5. Bref historique de la réserve naturelle

1155241168 L'Estagnol appartient a I'évéque de Maguelonesesoumis a diverses activités (salines,
péche...).

1490 Un texte signale la présence des salins de Villemeet de I'Estagnol, qui furent ensuite
abandonnés jusqu'a la Révolution.

1789 Pendant la révolution, I'étang de I'Estagnol pa&ssee les mains de plusieurs propriétaires
qui tentent de le drainer.

Fin XIXe Le domaine, propriété de la Société des Salin¥illieneuve, comporte un ensemble de
prairies entretenues et de roseliéres exploitéas lpaconfection de toitures ou d'objets de
vannerie.

1926 Par actes notariés en date des 6 et 19 aolt,ciétS€eivile des salins de Villeneuve lés

Maguelone vend le domaine de I'Estagnol a la S&ééchiney, suite a la découverte de
bauxite dans les calcaires de la rive nord.

1954 L'Estagnol est classé en réserve de chasse agarquar arrét du Ministre de I'Agriculture,
en date du 21 décembre.

1960 La Compagnie Péchiney loue le droit de chasse &é@dération départementale des
chasseurs de I'Hérault par bail a partir du ldiejuil'entretien est cependant négligé par
Péchiney, au profit des inondations et du dévelompe du roseau. Les gisements de
bauxite sont vite épuisés.

1965 Le 28 mai, le conseil supérieur de la chasse deyeopriétaire de I'étang et reconnait
I'Estagnol comme un étang remarquable.

1975 Création de la réserve naturelle de I'Estagnobpa@té le 19 novembre.

1974 et 1978 Des travaux sont engagés dans le but de réduiasédiere au profit de zones d'eau libre,

avec pour objectif de favoriser le développementalgfaune. Cela a permis par ailleurs,
de limiter le développement d'un moustique indésraet particulierement agressif, le
Coquillettidia richiardii.

-11 -
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A.1.6. Aspects fonciers, maitrise d'usage

A.1.6.1. Situation fonciére actuelle

L'étang de I'Estagnol est la propriété de I'Offiedional de la chasse depuis le 28 mai 1965.

Tab. 1 : Aspects fonciers

Section Numéro Surface Nom Statut Propriétaire

Parcelles classées en réserve naturelle :

AR 0002 2ha 16a 86ca Estagnol Dom. publlic O.N.C.

AR 75ha 55a 90ca Dom. public O.N.C.

AR 12a 83ca Dom. publi¢ O.N.C.

AZ 0037 19a O6c¢ca La Madeleing Dom. publlic .NQC.

BB 0126 20a 72ca Le Prat du Cagté&om. public O.N.C.

BB 0144 24a 94ca La Madeleing Dom. pullic N.C.
Total 78ha 50ca 34a

Parcelles non classées en réserve naturelle, maiatd’'ONC bénéficie de la maitrise d’'usage sur acdo
verbal avec le propriétaire

AR 0328 5a 25ca Dom. privé Géroudet-Sicard

AR 0329 60a 80ca Dom. privé Géroudet-Sicard

AR 0330 96a 40ca Dom. privé Géroudet-Sicard
| Total | 1lha 71a 58ca |

Le batiment situé au sud de la réserve appartgaiement a la famille Géroudet-Sicard, il contigmcienne
pompe, propriété de 'ONC. Il a été mis a dispositilu gestionnaire sur accord oral.

Le plan cadastral (cfcarte 3) est joint au document avec les différentes cardas lesquelles il peut se
superposer. Le présent plan cadastral a été misiragh 1992, et certaines parcelles ont été regasuet
renommées.

A.1.6.2. Des potentialités limitées d’extension faiere de la réserve

Les milieux environnants la réserve sont situés lpérimétre d’acquisition du Conseil Général dest&ult, au
titre de la Taxe Départementale sur les Espacear&atSensibles (T.D.E.N.S.), ou du Conservatoine d
Littoral. Il n’est donc pas possible d’envisagee @xtension de la réserve par 'une de ces dewsvoi
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A.2. Environnement et patrimoine

A.2.1. Milieu physique et patrimoine géologique

A.2.1.1. Le climat

La station de météorologie nationale la plus prosstecelle de Fréjorgues. La station météorologltjiiRA de
Villeneuve lés Maguelone, implantée a 1 km de dgteffectue des mesures depuis 1976 et permet ainsi

d'approcher le climat local.
Le climat méditerranéen est marqué principalemant p
» Des précipitations extrémement irréguliéres

L'ensemble de la région est soumis aux influencegédime méditerranéen, notamment les pluies qui tses
irréguliéres, concentrées le plus souvent en asenséentes, groupées en fin d'hiver et au débuprihtemps
(février et mars) et au début de lI'automne (octopitété, au contraire, est sec et trés chaud.

La moyenne annuelle des précipitations calculéardua période 1951-1980 avoisine 645 mm/an, mités e
présente de fortes fluctuations d'une année surd'aEn 1998, la hauteur des précipitations aittg301,6 mm,
fin novembre.

» Des températures moyennes élevées

Le climat se caractérise par une forte amplitudeniique. En effet, les températures moyennes miesue
enregistrées sur une période de 8 ans, variere 6/8°C en janvier et 23,1°C en juillet, traduisainsi un écart

thermique de 16,3°C.

=1 précipitations —®— Températures
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Graph. 1 : Diagramme ombrothermique de Villeneuveés Maguelone

(Source : Annales climatologiques départementa@s6 et 1997, données moyennes depuis 1976).
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» Des vents violents

Les vents les plus fréquents et violents sont oduix

secteur nord a ouest : Mistral et Tramontane. lls

provoquent une intense évaporation des étangs st de

nappes phréatiques.

Les vents du sud (le "Marin") et de I'est soufflemttout
/‘.‘ durant I'équinoxe d'automne et sont majoritairement

b Fedieguas I responsables des pluies.
Le site de I'Estagnol apparait toutefois relativeine

o oy
/ \1' abrité des vents du nord par le Mont St-Baudilés (G
1/1 ‘ et des vents du sud par la croupe de Puech Long

(178 m), qui absorberait les tempétes du Marin.

Graph. 2 : Rose des vents

« Une grande durée d'ensoleillement
La durée moyenne d'insolation mensuelle est deh@Gees sur la période 1987-1994.

Le mois de juillet apparait comme le plus ensdédibitalisant une durée moyenne mensuelle d'inealale 369
heures contre 146 en décembre.

» Une forte évapotranspiration résultant du déficithydrique

L'évapotranspiration représente la fraction hydrigenvoyée dans I'atmosphére. Ce phénomene rélafoés
I'évaporation par le sol et la transpiration paniégétaux.

L'indice de Penman permet d'approcher |'évapotiaigm potentielle, soit la hauteur d'eau sustdptd'étre
évaporée sur un plan d'eau (en l'absence de auwstidé disponibilité de I'eau). Localement, ce petae peut
étre évalué a 1000 mm/an.

De la conjugaison des facteurs - précipitationsntse températures et ensoleillement - résulte wree f
évapotranspiration, supérieure aux apports des ipitations.

Le déficit hydrique potentiel moyen peut étre estnenviron 350 mm/an, avec de fortes variatiomwaiies.

A.2.1.2. Géologie, géomorphologie, pédologie

a- Présentation de I'environnement géologique etlhylogique de I'Estagnol

» Au nord-ouest, les calcaires jurassiques de la @G#ole

L'étang de I'Estagnol est dominé au nord-ouesteparassif de la Gardiole, qui s'étend sur 6% ktnculmine a
234 m. Ce massif, orienté nord-est/sud-ouest, toastne saillie de terrains calcaires du jurassiooyen et
supérieur, formant un anticlinal fortement fracturé

Les calcaires du jurassique présentent une épaisspartante, une fracturation et une karstificatiotenses et
comportent de nombreux horizons poreux liés auiegadolomitiques. Ces conditions, permettant lterise
d'un volume de vides conséquent, induisent la pofEsen quantité importante d'eaux souterrainewet |
circulation dans le massif.
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Ainsi, on recense plusieurs sources pérennes ianie” situées a la périphérie du massif de la Glardi
notamment sur sa facade sud (source sous-marina d&se, source d'Issanka, source de Cauvy, source
d'Inversac, source de la roubine de Vic).

Parmi celles-ci, les émergences situées au voisidag étangs sont soumises a une augmentatiodipégade
salure selon leur régime. Cette pollution s'étehdma-dela du site méme de ces sources, affectamtpartie
notable du réservoir aquifére

» Au sud-ouest, des formations variées et plus réues, du pliocéne supérieur

Le massif de la Gardiole domine les terrains pleents du pliocéne constitués d'argiles rougeseatattaires
lacustres qui s'étendent jusqu'aux bordures dmgiéde Vic. La qualité des eaux souterraines deecteur se
dégrad(;3 de l'amont vers l'aval, notamment en ratbone salinité trop importante aux abords desrlagu
littorales’.

» Entre ces formations, un colmatage par des allugns récentes du quaternaire

Les fluctuations du milieu marin au quaternaire emntrainé le colmatage de cet ancien karst paalii@gons
anciennes et récentes du quaternaire (matériatypddimoneux, argile). Il constitue aujourd'huieutiépression
guasi-fermée.

b- Structure superficielle et souterraine du site

» Une couche superficielle : présence d'un horizopeu perméable

Quatre profils lithologiques ont été réalisés pardgad Sud en 1993, ils sont reportés swalde 4. Les profils A
et B ont été implantés en secteur végétalisé.

L'observation de ces profils révéle :

- une bonne représentation des vases argileuses argileuses dans les profils A, B et D, aloms dans le
profil C, les vases pures dominent. Les vasesearsgls se caractérisent par une faible perméabilité

- un premier horizon humique et d'importantes cotre¢ions racinaires dans les 40 premiers cent@netr
de la surface, pour les profils A et B. Les racira@saugmentant la macro porosité du sol, favatrilesn
phénomeénes d'infiltration et 'humus permet lantde d'eau ;

- la présence de figures de marmorisation qui tgnasit d'un battement de nappe saisonnier ;

- la présence d'eau a différentes profondeurs, @asnsavités des profils A, C, D a 1, 1,5 et 2,%re®de
profondeur, associée pour les cavités C et D aideaux détritiques perméables.

L'importance des teneurs en vases argileuses @esedans les horizons superficiels laissent supgopéori
une percolation plutét faible et lente des eauedigelles de I'Estagnol vers le sous-sol.

* Un sous-sol a dominante limoneuse (peu perméahlepmprenant deux aquiféres en profondeur

Les caractéristiques du sous-sol de I'étang deafiEel sont bien connues, celui-ci ayant fait Bbbie
nombreuses investigations (carte 4) :

- deux sondages mécaniques ont été réalisés painBg¢en 1960 ;

- en 1984, six sondages électriques ont été réghiaéle Bureau d'Investigation Géotechnique, cétépl
par trois autres en 1985.

Globalement, les sondages ont permis de mettreidante les caractéristiques suivantes :

- importance des formations marneuses d'une épaideel15 m au nord-ouest et plus de 150 m au stud-e
du site. Ces formations apparaissent peu perméables

> Bonnet A. et Paloc H., 1969. Bulletin B.R.G.M. I(B3 - 1969).
® Carte du SAGE Lez-Mosson, 1998 : Qualité des sauterraines.
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- présence d'un banc de calcaire rognacien deefa@péisseur (2 a 12 m) situé entre 20 m et 50 m de
profondeur. Au sud de I'étang, le faciés calcaireafjnacien tend a disparaitre. Ce niveau correspdn
a l'aquifére exploité par les forages actuels dddaon des gardes ;

- présence d'une couche de calcaire jurassiqueatalg épaisseur, dont la limite supérieure (I8 tmt
situe a des profondeurs comprises entre 85 et 120 m

Le sous-sol de I'Estagnol se caractérise par un@oitante couche marneuse peu perméable et la pcésaa
deux aquiféres a nappe captive. Le premier (ageifégnacien), de faible épaisseur, est situé aproéondeur
de 30 a 50 m ; le second (aquifére jurassique)osalise a une profondeur importante et comportdattes
potentialités d'emmagasinement de I'eau souterraine

c- Topographie de I'Estagnol
Une étude portant sur la topographie et la bathyendt site a été réalisée en 1993 ¢efte 5. Elle a permis
de mettre en évidence les éléments suivants :
- la variation altitudinale de la majeure partiesite est comprise entre -1 m et +0,80 m ;

- la profondeur maximale des compartiments est'aelre de -0,80 m, seuls les canaux "internes" se
caractérisent par des profondeurs avoisinant ggipalépassant) -1 m de profondeur ;

Tab. 2 : Répartition surfacique des classes altitudales de I'Estagnol

Superficie en ha et en
du site

0

13 % du site
soit 10 ha

55 % du site
soit 42 ha

30% du site
soit 23 ha

altitude

<-0,50m

-0,40mai0Om

0Omao0,80 m

Sources : Focalis, 1993

A.2.1.3. Fonctionnement hydrologique et hydrauliquelu site

a- Caractéristiques du bassin versant de I'étangl'&stagnol

Le bassin versant topographique de I'étang deatjast a été déterminé au moyen de la carte IGN2& 000.
Il occupe une faible superficie de 570 ha enviemm périmétre est de I'ordre de 11 km.

Il jouxte, sur sa partie sud, le minuscule bas&findentation de la mare de la Madeleine, d'unedige de 30

ha (cf.carte 6) et est contigu au vaste bassin versant de la dfosgr ses fagades ouest, nord et est. De fait,
I'Estagnol et son bassin versant font partie dessrzones de ce secteur situées hors du champad#itian de la
Mosson.

Plusieurs parameétres ont été étudiés pour appréh&xgrandes lignes du fonctionnement de cetespa

= La couverture végétale du bassin, constituée pessdntiel de garrigue basse et de cultures \ascol
ou maraichéres, a un faible taux de recouvremaeatte Caractéristique tend a accroitre le phénomene
de ruissellement sur le bassin.

= | a forme du bassin versant influence directementtsmps de réponse a I'écoulement. Le coefficient
de compacité4 du bassin de I'Estagnol est de G&qui indique un bassin compact, favorisant la
concentration rapide des écoulements de surfdétaad.

*  Coefficient de compacité Kc ou coefficient de v@lais : rapport entre le périmétre du bassin et la
circonférence du cercle ayant la méme superficie tpi bassin. Kc = 0,28 x P/VA ou P et A sont
respectivement le périmétre du bassin et la superflu bassinCe coefficient est égal a 1 lorsque le bassin
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= La pente générale du bassin est marquée a I'oad$itaing, avec les contreforts de la Gardiole (ell
atteint presque 10 %), ce qui favorise le ruisasdiet gravitaire a I'étang. Au contraire, elle dasp
faible sur la facade est et sud du site, en radeofabsence de reliefs ; a cet endroit, l'infiltna dans
le sous-sol pourra étre plus marquée et l'influetecka microtopographie sera prépondérante.

Les caractéristiques physiques et altimétriquesbdssin versant de I'Estagnol favorisent les phémasnéle
ruissellement gravitaire, notamment sur la partieest et nord de I'étang.

b- Bilan hydrique de I'étang de I'Estagnol

Le fonctionnement hydrique de I'étang de I'Estagsbla résultante complexe des échanges enttariajgau et
les systemes extérieurs (atmospheére, sous-soljnbasssant, lagune littorale). Dans l'optique deeum
comprendre le fonctionnement du milieu, un biladritue a été ébauché sur la base d'une descritiomoins
qualitative des apports et des pertes.

b.1. Les apports a I'étang

« Alimentation par les précipitations

Les précipitations constituent la plus grande pattis apports de I'étang de I'Estagnol : 650 merianoyenne.
Maximales en automne-hiver et minimales en été&selle caractérisent par de trés fortes variatiotes-i
annuelles (940 mm en 1987 et moins de 348 mm eh 188nnées météorologiques INRA).

Notons qu'au cours des deux derniéres annéesrdemipations ont été plutbt faibles : 585,4 mm1&97 et
surtout 301,6 mnde janvier & novembre 88

Outre la lame d'eau précipitée directement sutdtifml, I'étang recoit les eaux de ruissellementbdsisin
versant.

Pour avoir une approche quantitative des appdiétang, on peut utiliser le procédé suivant '@nlconsidére
que les pluies sont homogenes et concernent litdotl bassin versant de I'Estagnol et que lefioefit de
ruissellement du bassin versant est proche daifig2hauteur de pluie de X mm entraine un apport dect de

X mm a I'étang et un ruissellement sur le bassin veant de X mm, soit un apport total a I'Estagnol de2X

mm.

« Apport des eaux d'irrigation des parcelles maraibéres

Une trentaine d'hectares de cultures maraicherasgoées en bordure ouest du site de I'Estadrfohel'objet
de mesures d'irrigation. Une partie de cette esnosgle dans I'Estagnol par ruissellement de surfames par
déversement direct dans la roubine de ceinturenoare, par écoulement hypodermiguirrigation se fait a
partir de deux forages (voir localisation sur lategp a partir du mois de mars jusqu’au mois deesebre,
durant environ 10 h chaque jour, a raison de &@an heure, cela représente une irrigation de 50pamjour
(chiffres fournis par M. Dantas).

« Alimentation par les sources

La partie nord de I'étang comporte une source iE¥ldans la roubine de ceinture, elle se caraet@ar des
griffons diffus, a la limite de l'affleurement calre.

D'aprés les éléments bibliographiques, cette squuoerait étre en relation avec la Mosson et erstifer une
résurgence de perte (le niveau de I'eau montegsirapidement, lors des crues de la riviére) @i exutoire
de la nappe karstique de la montagne de St-Baudile.

est parfaitement circulaire, a 1,128 dans le camdbassin carré et peut atteindre 3 pour des bassis
allongés (LLamas, 1993).

pas été enregistrées.

®  Ecoulement hypodermique : écoulement s'effectleams les premiers horizons du sol.
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Les analyses chimiques effectuées ont montré dte eurce était liée a un aquiféere différent deiasu ceux
atteints par le forage de I'étang, le niveau deagatfére serait a priori plus favorable a une aegh de I'étang
(Drogue, 1992).

D'aprés Bangoy, 1984, le débit de la source smsgnifiant en été. Les mesures réalisées par rem 1991
établissaient un débit de 3 L/s le 27 juin et dé2le 27 juillet, ce débit correspond a un applrhe dizaine de
m?/h en été et apparait comme négligeable pour latimaides niveaux d'eau de I'étang.

Excepté ces données ponctuelles, nous ne dispdsamaine donnée sur le débit maximal de cette sairses
fluctuations dans le temps.

« Alimentation par la nappe souterraine

Les possibilités d'apport a I'étang par la nappe sortout effectives en période hivernale, lorslguriveau de
celle-ci est élevée.

Le suivi limnigraphique de I'étang réalisé en 1@9début 1992, par I'Université de Montpellier anis de
mettre en évidence le 12 janvier 92 un niveau diarfisrage F1 situé au nord-ouest de I'Estagnolésepr au
plan d'eau de I'étang de 0,35 m.

Cette possibilité de drainage de la nappe seraieégnt corroborée par le niveau piézométriqueodage F2
mesuré a certaines périodes.

En revanche, l'alimentation naturelle de I'étangla@appe recoupée par le forage F3 apparaissaitssible, au
regard du suivi effectué.

b.2. Les pertes

Les enregistrements limnimétriques effectués er@@lent permis de mettre en évidence l'abaissement
extrémement rapide du plan d'eau :

- ainsi, en début d'été 1991, alors que l'étangpéaiement en eau, les niveaux décroissent athmey
de 0,2 m en 800 h, soit 0,6 cm/jour ;

- dejuillet a octobre 91, les mesures indiquaienabaissement des niveaux d'eau de 0,40 m ens§ jou
soit plus de 6 cm par jour.

* Pertes par évaporation

De la conjugaison de facteurs climatiques régiorr@sylte une forte évapotranspiration estimée ® 0f/an
environ. Ce phénoméne est maximal en saison esé¢aleut générer, a cette périgdsgu'a 6 cm de perte de
lame d'eau par jour.

Sur I'Estagnol, I'évapotranspiration est favoriséeplusieurs facteurs :

- l'aspect plan du site et la faible profondeur d@spartiments (-0,4 m & 0 m pour 55% de la sugerfi
de I'étang) favorisent l'effet de "table évaporafpeincipe des salins) ;

- la forte densité du roseaBl{ragmites australjsfavorise le départ d'eau lié a l'activité biolpgg.

En outre, Berga Sud (1993) a soulevé I'hypothase @dmblement de I'étang accéléré par I'apporedtanche
d'humus et la rétention des éléments éoliens. @Gmgrhéne induirait une diminution de la tranche w'ea
superficielle, ce qui tend a favoriser son échaméfist et donc a augmenter I'évaporation.

« Pertes par infiltration

Les pertes d'eau par percolation dans le substnatcerrélées a la classe texturale du sédimesitii de I'étang
de I'Estagnol peut s'apparenter a des limons argitel des argiles limoneuses. Pour ce type de iaajdes
pertes dues a l'infiltration, dans un étang dedemprofondeur moyenne seraient de l'ordre de 6ra/fhois soit
0,2 a 0,3 cm/jourou encore/00 a 1100 mm/ar{Bachasson, 1991).

Des essais d'infiltration in situ ont été réalissl993 par Berga Sud. lls ont concerné deux stathoet B (cf.
carte 6), a 1 m de profondeur :

Tab. 3 : Résultats des essais d'infiltrationn situ sur I'étang de I'Estagnol
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Station A B
Type de matériau Vase trés argileuse a figure de Vase tres argileuse a figure de
marmorisation marmorisation
Coefficient de K1 =5.10%m/s K2 = 8. 105 m/s
perméabilité . .
soit une perte d'eau de 18 cm/h soit une perte d'eau de 29 cm/h

Sources : Berga Sud, 1993

D'aprés Berga Sud, ces valeurs élevées indiquentlejdond de I'étang est perméable, alors que dsgsv
constituant le fond de I'étang sont intrinsequenmaperméables. Selon les auteurs, I'imperméatilitéond de
I'étang aurait pu étre altérée :

» par la végétation dont les racines peuvent avéié des conduits reliant la surface aux horizots-sil
sableux perméables présents dans les vases ;

» par les dessiccations estivales successives imigege depuis 1980 qui peuvent avoir entrainé
l'apparition et la persistance de fentes profondes.

Quoiqu'il en soit, ces résultats d'infiltration ans doute valide & I'échelle des stations observgesivent
difficilement étre extrapolables a I'échelle deahg.

Dans tous les cas, ils ne sont pas représentasfpertes par percolation de I'Estagnol : celgecvidangerait
totalement en quelques heures si les phénoménékrdiion étaient aussi importants.

Par conséquent, nous ne disposons pas aujourdthdoinées quantitatives sur les pertes par peimolde
I'Estagnol. Toutefois la texture du sédiment indigit un milieu plutét peu perméable.

Selon nous, les pertes d'eau par infiltration daresit un phénomeéne réel globalement constantefaiiéchelle
mensuelle, mais qui sur une année induit des peotesidérables (estimation de I'ordre de 1000 mm/an

« Pertes par drainage

Localisé au sud de I'Estagnol, le canal de la Bewfhicule les eaux de débordement de cet étauyi'fu la
lagune de Vic.

Nous ne disposons pas de données quantitativdesspertes d'eau par cet exutoire, qui fonctiormendniére
intermittente, en liaison avec les niveaux d'ealiédeng.

Ainsi, le canal a été a sec durant la quasi-tétalé la seconde moitié de I'année 98. En revalmisgue I'étang
est plein, cet axe contribue a la vidange de lervés

La connaissance des pertes par ce canal suppggeéiiander son débit maximum. Par conséquentraitse
intéressant d'effectuer des mesures de débit saxegen période favorable.

b.3. Récapitulatif du bilan hydrique

Les éléments précédemment évoqués ont été rassendnhs le tableau de synthése qui suit. A partir de
quelques données chiffrées disponibles, nous aemé de dégager les ordres de grandeur des méesnen
jeu. Par conséquent, les estimations quantitaéffestuées sont uniquement présentées a titreaifdic

Tab. 4 : Récapitulatif des apports a I'étang

Types d'apports Précipitations Eaux d'irrigation Apport par Iz Source Apport via le
nappe canal de la
Bouffie

Principales * Roéle primordial dans | « Proviennent de 30 hade | « Mal connu | « Débit proche de * Mal connu
caractéristiques | l'alimentation de I'é¢tang | parcelles a vocation maraichereRdlea priori | 1o m3/h, été 91 * A priori

 Fortes variations inter- secondaire « Mal connu exceptionnel

annuelles (940 mm en 87 dans « Rélea priori

; 400 mm en 96) l'alimentation | secondaire dans

de I'étang I'alimentation de I'étan
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Estim_atiqn . Moyenne 1650 mm/ an| , Pompages de 5003fju)ur En supposant le dét’)it'
q\ua}ntltatlve « Site : 78 ha pendant 6 mois, soit un ? moyen,proche du débi
(atitre d'ordre | * BV :570 ha 3 mesuré
d'idée) « Coef. de ruissellement | Volume total de 90 000 @n. ponctuellement :
0,2 soit ug apport de . C.:oef. de ruissellement 302 Apport de 90 000 r%na
600 000 m & I'étang. soit un apport de 10 000 ra I'étang/an, soit une
Au total, une lame d'eau| '€t@ng/an, ou une lame d'eau lame d'eaule
de1300 mm/anenviron | 4620 mm/anenviron 100 mm/an
pour une année moyenne
Possibilité Station météo INRA de | Enquéte auprés du maraicherPiézométrie Mesures du débit "au
d'obtention des | Villeneuve lés Maguelone et estimation du ruissellement seau"
données
Tab. 5 : Récapitulatif des pertes a I'étang
Types de Evapotranspiration Pertes par percolation Drainage via le canal de la
pertes Bouffie
Principales » Premiére cause des pertes en eay * Mal connu * Mal connu
caractéristiques « Fonction de la disponibilité * Rolea priori secondaire dans les| « Fonctionnement intermittent
en eau pertes en eau de I'étang * Rdlea priori secondaire dans
les pertes
Estimation « L'évapotranspiration potentielle » Hypothése : percolation reliée a
quantitative moyenne : la classe texturale, perte de 6 & 9 ?
(a titre d'ordre 1000 mm/an cm/mois, soit une lame d'eau de
d'idée) * Maximale en été 1000 mm/an
Possibilité Station météo INRA de Villeneuve | Technique (colteuse) des pluies | Mesure des débits en période de
d'obtention des lés Maguelone artificielles, en période d'assec de| fort écoulement (au moulinet ou
données I'étang au flotteur)

Ce bilan hydrique _trés approximatifise a appréhender limportance des divers phénesé Bien
qu'incomplet, il nous permet d'ores et déja de m&th évidence un déséquilibre entre les pertéssedpports
pouvant étre estimé a 600 mm pour une année moyenne

¢- Suivi des niveaux d’eau sur I'Estagnol

Depuis 1997, des mesures de hauteurs d’eau sentwees en quatre points de la réserve. Les meseifest
grace a un piézometre, tube enfoncé dans le sl |elmiveau est recalé sur le nivellement gérdedh France
(NGF) pour le point n°3, ce qui correspondant aeail de la mer & Marseille. La mesure a l'intérigenmet
de connaitre le niveau de la nappe phréatiquegkura a I'extérieur celui de I'eau superficielleifwcarte 15
pour localisation des points dans la réserve).

Les mesures sont effectuées chaque quinze jouest linsi possible de les corréler avec les pitatigns
cumulées entre les dates de mesure. On peut wsubiévolution du niveau d’eau du point n°3, siauécentre
de la roseliére sur la planche de graphique j@ntdocument avec les cartes.

En 1997, les mesures n'ont été effectuées queesupdints n°l et n°2. Le point n°4 se situe au luerda
réserve, en limite des cultures maraicheres. Ibs&mait que le pompage du maraicher se fasse suéiae
nappe que ce point n°4, et donc les résultatsfaossés durant la période d'irrigation : a chaqoepage, le
niveau du point n°4 diminue, et ré-augmente lonisgua eu lessivage et retour des eaux dans I'esiag

On constate un début de sécheresse fin 1998, goorfirmé en 1999, avec un hiver et un printem@s secs.
Le niveau de I'eau dans I'étang a atteint -60 cra@fit 1999, ce qui signifie une disparition de ésues zones
en eau et donc un asseéchement quasi total dediéres sans aucune intervention humaine.

A.2.1.4. Qualité hydrobiologique et physico-chimiqe du milieu
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Le diagnostic a porté sur les caractéristiques ipbyshimiques et biologiques du milieu, afin d'effidir la
qualité, le degré d'enrichissement et les poteafitialen terme de capacités trophiques. Pour celagie
réalisées :

une analyse de l'occupation des sols du basssameet la synthése bibliographique des effetslepiactivités
présentes peuvent générer ;

une interprétation globale des trés nombreusesumas physico-chimiques des eaux et du sédiment de
I'Estagnol, réalisées au cours de diverses étudespertises, complétées par un jeu d'analysesteées par
I'lARE.

a- Activités présentes sur le bassin versant etaatp potentiels

Les eaux précipitées sur le bassin versant gmititou ruissellent sur la couche superficiellesdu A son
contact, les eaux se chargent en produits divérsepts dans le sol ou sa surface (phénoméne deatgsset
les véhiculent vers le milieu aquatique réceptéur.nature et la composition des éléments entra@sés
fonction du mode d'occupation des terres et du dhgetivité développé.

a.l. Les cultures

* La viticulture
Pres de 20 % du bassin versant de I'Estagnol ha2Gont consacrés a la viticulture.

Cette pratique nécessite des fertilisants et trt#s phytosanitaires. En zone littorale, ces desnsont
orientés vers les maladies cryptogamiques : mildiddium, botrytis, en raison de I'humidité provégpar la
proximité des étendues d'eau (IARE, 1997). La latteégalement orientée contre la tordeuse dealapgr
parasite de la vigne, et la sicadelle, maladie lem@ expansion, et qui fait I'objet d’'un arrété&fectoral,
obligeant les viticulteurs a effectuer trois traitnts.

Le désherbage dans les rangs et la fertilisatiohé&galement nécessaires, méme s'ils sont pludditetpour la
vigne.

Les différents traitements sont détaillés déarmexe 3
* Le maraichage

Des cultures maraicheres intensives (salades &dlsnent, mais également carottes, courgettesutiies et
poireaux) sont développées depuis 1996 sur un&ainend'hectares et jouxtent la bordure ouestétiangy de
I'Estagnol.

Ces cultures sont le plus souvent exigeantes en(leamaraichage requiert une irrigation importaate
printemps) et en intrants divers (nutriments, [peiis).

Les amendements sont appliqués fréquemment, pgprddsits & consommation rapide par les plante'd, qu
faut renouveler chaque mois. Les pesticides somcipalement utilisés contre le mildiou, I'oidiun ke
puceron.

L'irrigation se fait & partir de deux forages, darma septembre. Cette irrigation s'accompagneud&muoent
des eaux vers l'étang de I'Estagnol. Ce phénonmohgtitrés certainement une contamination du milieu
aquatique.

- Impacts potentiels des produits utilisés sur Idiei naturel
« Effets des pesticides

La surveillance des pesticides dans les eaux peeslengrandes difficultés, compte tenu du nombrprdduits
existants et de leur faible concentration. En quénars impacts sur les milieux naturels ne peuétna évalués
précisément (en raison de la complexité des phémesnécotoxicologiques en jeu).

Effets de quelques classes de pesticides :

- les organophosphorégs dégradent assez rapidement (environ un mois)anades effets neurotoxiques
sur les vertébrés. Utilisés contre certains mollescpu vertébrés terrestres, ces produits peuéeetrer
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des intoxications aigués chez les mammiféres ebiksaux consommant la végétation, les semences ou
encore les appats traités, ainsi que les proidshiment intoxiquées (ce dernier phénoméne nommé
toxici;é de relais affecte notamment les rapacdssetnammiféres carnivores) (Lorgue G. et Groll&au
1996 ;

- les pyréthroideginsecticides tels que la cyperméthrine et laasedithrine fréquemment utilisées pour la
tordeuse de la vigne) présentent une forte toxidgéa-vis des organismes aquatiques, avec en @énér
une plus grande sensibilité pour les invertébré&sppur les poissons (Garric, 19@6)

- les herbicides dont le mode d'action est l'inhibition de la flsyntheése - présentent des risques pour la
flore aquatique et notamment pour le phytoplanétbriab. 6).

Tab. 6 : Sensibilité de quelques plantes aquatiqueecensées sur I'Estagnol (en 1993) aux désherbants
autorisés a la vente

Nom de I'espéce Amino-triazole # Dalapon | Chlortia-mide Dichlobenil Diquat
thiocyanate

Ceratophylle Ceratophyllum sensible sensible sensible
demersum
Chara Charasp.) sensible
Iris jaune (ris pseudoacorus sensible
Myriophylle (Myriophyllumsp.) sensible sensible sensible
RenouéeRolygonum amphibiujm sensible
RoseauRhragmites commurjis sensible sensible
Potamot Potamogeton natas) sensible
Massette Typha latifolig sensible sensible résistant

Source : Bachasson, 1991
« Effets des apports azotés et phosphorés

Ces éléments jouent un role indispensable dangldes milieux aquatiques. Lorsqu'ils sont présentsrop
grande quantité, ils génerent le déséquilibre gpglee des hydrosystémes (phénomene d'eutrophisation

a.2. Les infrastructures routiéres

D'importants axes de circulation traversent le ibagsrsant de I'Estagnol : la R.N. 112 a l'ouesRID. 185 au
nord et la R.D. 116 au sud.

Le trafic routier génére la formation de nombreugrotpolluants :
- résidus de combustion du carburant, contenaptatub et des hydrocarbures ;
- résidus contenant du zinc et du cadmium, issusisigre des pneumatiques ;

- résidus métalliques (fer, chrome, nickel, cuiveadmium, zinc), provenant de la corrosion des
véhicules et des glissiéres de sécurité galvanisées

- huiles et graisses minérales ;

- résidus issus de l'usure de la chaussée.

Lorgue G. et Grolleau G., 1996 : Effets indésimsbtles pesticides sur les oiseaux et les mammifgyetl -
44 In EGPN, 1996 : Impact des pesticides sur leefket la faune sauvages.

Garric J., 1996 : La contamination des eaux sfipmlles par les produits phyto-sanitaires pp. 28- In
EGPN, 1996 : Impact des pesticides sur la floradaune sauvages.
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D'aprés une étude du SETRA (1981) sur l'impact igémie la circulation routiére sur les milieux nafs, une
averse de 10 mm succédant a une période de 15deuesnps sec entrainerait les flux de polluaritsasts :

- 540 kg/km de poussieres - 0,4 kg/lkm de zinc
- 5,8 kg/km d'hydrocarbures et graisses - 60 kg/km de DCO
- 1,0 kg/km de plomb - 5,4 kg/ km de DBO5

Ces chiffres sont a moduler en fonction de I'imgace de la voie et du nombre de véhicule/heure.

De plus, les mesures ont été effectuées en 19&hue la R.D. 185 n'existait pas. Cette route agiuad’hui
trés passante, les données concernant les réstluants issus de la circulation routiere doiveand a priori
étre revus a la hausse.

- Impacts potentiels des polluants concernés sumiéieu naturel

= Certains métaux sont indispensables a la vie (@l§ments) mais deviennent vite toxiques quand leur
concentration augmente : cuivre, zinc...

= Les métaux lourds tels que le cadmium et le plomabcaractérisent par une forte toxicité et
s'accumulent dans les organismes, le long desesh&iphiques (phénomene de bio accumulation).

b- Parameétres physico-chimiques mesurés sur le site
Depuis une quinzaine d'années, de nombreuses isggednt porté sur la qualité des eaux de l'étamg d
I'Estagnol, et plus rarement sur la qualité dursédt :

- analyses hydrochimiques effectuées en 1984 eéaredre des travaux de Bangoy (1984) ;

- analyses de la qualité des eaux et du sédimeh98&8 et 1985 dans l'optique de mettre en évidence
I'impact des pluviolessivats routiers (étude du BGA ;

- analyses hydrochimiques effectuées en 1992 gabégatoire de M. Drogue ;
- analyses ponctuelles de la qualité des eausé&sien 1996 et 1997, a la demande de I'ONC.

Les données collectées dans ce domaine sont datigement abondantes. Paradoxalement, ces mesuirése
effectuées dans l'optigue de comprendre un phémmmedtis (impact des pluviolessivats, origine dasxe
souterraines ...), et sont donc relativement fragaiees.

Il apparaissait intéressant de reprendre I'ensedwlees données, de les compléter (observatiotsriden et
campagnes d'analyses), dans I'optique d'en tiewvision globale de I'écosystéme, et de son éwnlwtu cours
de la derniére décennie.

L'ensemble des données collectées peut étre @asbéux grands types de variables :

« Les variables instantanéegui concernent essentiellement la colonne d'¢qeevent faire I'objet de
fortes variations dans le temps.

» Les variables intégratricesqui concernent le sédiment. Peu fluctuantes sucdurt terme, elles
témoignent des variations passées des conditiomsigunres, biologiques et hydrodynamiques du
milieu.

L'ensemble de ces variables a été interprété gechexe 3) de maniére a mettre en évidence le degré
d'enrichissement du milieu (eau et sédiment) etésmuliversité, paramétres qui traduisent les cmditde vie
ainsi que les ressources nutritives disponibles feofiore et la faune aquatiques, elles-mémesrpieteement
exploitables par l'avifaune. Le paramétre salieg&étudié dans le cadre du fonctionnement hydiqlegnterne

de I'étang.

d- Bilan

« Un milieu aquatique sensible au paramétre oxygene
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L'oxygéne dissousest indicateur de la qualité de I'eau et de boruagmcités d’auto épuration, mais il donne
une indication trés ponctuelle compte tenu de salitité temporelle (fortes variations selon léssa et I'heure
de mesure). Globalement, les eaux de I'étang smmt bxygénées au printemps et au début de I'étéeet
désoxygenent petit a petit durant la phase estjualgu’a 'automne. L'oxygénation est d’autant pfaible que

la température est forte.

La situation de I'étang, en fond de cuvette (régelptdes eaux du bassin versant), favorise une pooductivité
biologique. La dégradation de la biomasse prochetat induire la désoxygénation totale de la colafieau en
période estivale, ce qui entrainerait la mort dialme aquatique.

« Un milieu plutdt eutrophe

Les analyses effectuées sur I'Estagnol ont pereniaettre en évidence un trés fort enrichissemeatzete et un
fort enrichissement en phosphore et carbone organiq

Les composés azotés et phosphorés résultent destapp bassin versant (cultures notamment manashe
assainissement déficient des habitations). Leunddoace dans le milieu est a l'origine de sa forbelyuctivité et
profite directement a la roseliére et au phytoplamcce dernier étant a la base de la chaine dliinende
I'écosysteme.

Cet enrichissemerat priori bénéfique peut générer certains dysfonctionnements

» dégradation de la roseliere En effet, I'eutrophisation affecte la roseliér@ ha prolifération d'algues
filamenteuses (cassure des tiges) (Medwet, 1996)tyfle d'algues a été observé dans la roubine
ouest de I'Estagnol (D. Reudet, communication Jyejha

e accélération des phénoménes aenblement la production intense de biomasse s'accompagnant
d'une sédimentation de matiére dans le milieu ;

» sédimentation de la matiére organique sur le safbhsans les zones aquatiques dépourvues
d'hydrodynamisme, ce phénomene peut induire latioréae zones anaérobies et appauvries
dépourvues de macro faune benthique, ou seulsireertaicro-organismes adaptés peuvent se
développer ;

» risque d'anoxie de la colonne d'eau en périodeadstetmortalité concomitantedes organismes
aquatiques La désoxygénation du milieu résulte de la coripayade divers facteurs : température
élevée, importante biomasse a dégrader (ce quionune de l'oxygéne) et absence de vents ou
courants susceptibles de brasser les eaux.

Dans ces conditions, une année séche, comme t®rit998 et 1999, s'avere relativement bénéfique [zou
qualité du milieu puisque l'assec prolongé favoté&sae-minéralisation de la matiére organique eteéson
accumulation dans les milieux aquatiques. En oliiesence d'eau limite la production végétale tgghiancton

en particulier, mais aussi roseau) et donc la bssmaa dégrader est moins importante. En 1999, un
développement de carex sp. a été observé sur nes mmporairement asséchées.

» Un espace réceptacle des polluants présents serassin versant

Les analyses effectuées en 1985 ont également éntimiportance des teneurs en zinc et en plomb tans
milieu, issues du lessivage du bassin versanteGétiation s'est sans doute encore détérioréaianegans et
mériterait un bilan actualisé.

Les concentrations élevées en métaux peuvent gedeseffets létaux ou sub-létaux parmi les pojmriat

Compte tenu de sa position en fond de cuvettgntgte I'Estagnol constitue le réceptacle des dlimet
polluants issus du bassin versant. Dans ce cabijeué le role épurateur d'un lagunage & macroghyte
(abattement des teneurs en azote et phosphorerptidsodes polluants sur les sédiments, siége de la
dégradation des toxiques). Mais cette fonction pgatcompagner d'effets négatifs sur les peuplement
faunistiques qui en constituent la principale ragee

A.2.2. Unités écologiques
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La réserve naturelle de I'Estagnol et les miliemvirennants peuvent étre divisés en différentegéani
écologiques, qui correspondent a des milieux plusnoins homogénes quant a leurs caractéres phgsefue
biologiques (cf.carte 7). Ces unités écologiques sont caractérisées ahalaitats : I'habitat correspond au
cadre écologique général dans lequel vivent lemaun ou végétaux. Il résulte de la combinaisonreméme
lieu des conditions naturelles et des éventuelgassque I'homme en fait.

La liste des habitats a été dressée a partir tgotdogie CORINE Biotopes (ENGREF, 1997). Elle ngeven
aucun cas linventaire exhaustif des habitats dezdae mais doit permettre de mieux comprendre le
fonctionnement écologique de l'aire d'étude et eppdes précisions sur la place des espéces éamal

A.2.2.1. Habitats de I'Estagnol

Huit classes principales d'habitats ont été idiéetsf sur le site, pouvant étre déclinées en dentBtreuses
sous-classes :
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Tab. 7 : Habitats identifiés sur la réserve de I'Emgnol, durée de submersion décroissant

Biotopes identifiés Correspondance Typologie CORINE Biotopes
Niveau 3 Niveau 4 & 5

- Milieu aquatique « 22.1 Eaux douces

- Herbiers de phanérogames aquatiques « 22.4 Végétation aquatique - 22.43Végétations

enracinées flottantes

- 22.44Tapis immergés de
Characées

- Roseliére @hragmites australiavec présencde | « 53.1 Roseliére - 53.11phragmitaie

Typh tifoli
ypha angustifolia - 53.111phragmitaie

inondée
- 53.13Typhaie

- Groupement ®aspalum distichuret alris
pseudacorusemporairement inondé

- Groupement duncus gerardetAtriplex hastata | 15.5 Prés salés
méditerranéens

- Zones plus ou moins saléeS@aeda maritima 15.1 Gazons pionniers salés - 15.Qazons a Salicorne

etsuaeda
- Forét linéaire de ceinture & Peuplier blanc *44.6 Forét - 44.61Foréts riveraines et
(Populus alby, Fréne a feuilles étroiteBraxinus | méditerranéenne de méditerranéennes

angustifolig et Orme champétr&(mus peupliers, d'ormes et de
campestri} et nombreuses haies de rondesl{us | frénes
sp) et de Cornouiller sanguit€ornus sanguinéa

- 44.612 Galerie de
peupliers provengo-
languedocienne

- Faciées &Elytrigia acuta avecPlantago coronopus 34.5 Pelouses
ou Hordeum maritimum méditerranéennes sub-
nitrophiles

A.2.2.2. Description des unités écologiques

UE 1 : Zone d'eau libre

Cette unité écologique s'étend sur les zones sgi@@meren permanence. Le milieu aquatique de I'Estagn
comprend deux types d'habitats :

= e milieu aquatique, qui abrite quelques especgmisons, d'amphibiens, d'insectes et des larves ;

= les herbiers de phanérogames aquatiques, dontitespples espéces végétales identifiées en 1982
par Corre et Gigleux étaient Zanichellia palustris Potamogeton pectinatusCeratophyllum
subversum les renoncules aquatiquesRanunculus aquaticusR. baudotij R. sceleratus& R.
trichophyllus ainsi que des peuplements a Characé&isara hispida C. aculeolata C. asperaC.
fragilis, C. vulgaris C. foetida

L'étang se situe au niveau de la nappe phréaticeeu ddouce de la plaine de Mireval / Villeneuve lés
Maguelone. Il recoit les eaux karstiques de la mgme de Saint-Baudile, ainsi que les résurgencesides de

la Mosson. L'eau de I'étang est donc a priori pldtiuce, les mesures de conductivités (effectuées @NC
deux fois par mois) montrent par correspondancesatigité inférieure a 7 g/L. Mais une étude dectativité
(BCEOM, 1985) montre que l'eau de I'étang est lmguplus minéralisée que l'eau de la source, et ghrs
salée. Ce degré de salinité augmente d'autangpki$année est séche, ce qui fut le cas en 19989 (moins
de 400 mm d’eau au cours de I'année 1998, 1999Isegulyre le méme chemin jusqu’a présent).
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U E 2 : Roseliére

Cette unité écologique présente différents typleabitats, en fonction de la fréquence d'immersioduedegré
de salinité (facteurs plus ou moins liés). Le raseammun :Phragmites australislomine, Bolboschoenus
maritimus (anciennementScirpus maritimus Shoenoplectus lacustrisanciennementScirpus lacustris et

Sonchus maritimubaccompagnent principalement. On peut trouvertdelses de massett@ypha angustifolia

qui définit un habitat différent de la phragmitaie.

Ce type de formation nécessite une durée de sulimexgpérieure a 6 mois : le roseau commun estwehaent
exigent en eau et correspond & un niveau écologigogennement salé, mais qui peut supporter d'iraptes
variations de la salinité.

On distingue trois sous-unités écologiques :

* la typhaie, qui est frequemment inondée, mais appsrte des périodes prolongées de sécheresse
ainsi qu'un certain taux de pollution (Corine Bjms, 1997), le Typha angustifolia ne pousse
cependant que dans des milieux faiblement salins ;

 la phragmitaie fréquemment inondée, elle s'asseéctasionnellement durant I'été, lors des années
séches ;

* la phragmitaie temporairement inondée durant leog@és humides en hiver, et périodiquement
seche durant I'été. Le roseau est alors accompdgmé plus grand nombre d'espéces qui
envahissent la roseliére.

UE 3 : Groupement a Paspalum distichum

Cette unité correspond a un degré inférieur d'irsioar caractérisé par I'habitatPaspalum distichunet Iris
pseudacorusOn trouve ces deux especes en bordure de lagnesedn transition avec les talus de digues, mais
toujours en position topographique inférieure aleseti. Le Paspalum distichumest peu couvrant, car
probablement trés appétant pour les chevaux quirgrdtt une grande partie de la réserve. Il est dansas
remplacé par des jeunes pousses de roseaux, diyridenique est relativement forte, méme dans desszpeu
inondées.

Le Paspalum distichunsomme Iris pseudacorugolerent un faible niveau de salini& priori inférieur a celui
toléré par le roseau.

UE 4 : Groupement & Juncus gerardii et Atriplex hiasa

L'inondation dans cette unité écologique est icioea temporaire, et moins fréquente que dans lepgment
précédent, les espéces végétales sont néanmon@pplement des hygrophiles, comme notamment le jon
articulé Juncus articulatus)La salinité augmente légerement : on trouve ume joalophile Juncus gerardii).
Ces deux joncs sont accompagnés Aaiplex hastata.Cette unité se trouve en taches sur le pourtouade
roseliére, principalement au nord.

La correspondance avec la nomenclature Corine Best¢ENGREF, 1997) a imposé l'appellation de "padés
méditerranéens", de par la présence d'especeshifatofOn ne peut réellement qualifier ce milieupdé salé
car il est relativement loin de la mer, et n'es p@ndé directement par celle-ci. L'augmentatieriadsalinité
peut répondre a deux hypothéses :

- des remontées salines depuis la nappe, locabsésdes taches de végétation halophile ;

- une contamination d'eau salée venant de I'étanigid remontant par le canal de la Bouffie lors de
fortes tempétes, par fort vent du sud.

Les niveaux écologiques, utilisés par I'EID, adémisent chaque milieu par une ou deux especes
indicatrices, et leurs exigences en terme d'immarst de salinité.
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UE 5 : Zone plus ou moins salée a Suaeda maritima

La principale caractéristique de cette unité estgfnentation notoire de la salinité, qui permastallation de
certaines halophytes, comme la soude maritiBeaéda maritimapu la salicorne en buisso®drcocornia
fruticosa) On se trouve la devant un faciés de gazons mossialés, selon la nomenclature Corine Biotopes,
malgré une certaine distance de la mer et une ebsnsubmersion par les eaux salées ou sauméattasrer

ou des étangs.

UE 6 : Forét linéaire de ceinture

Les boisements se situent sur le pourtour de larvés(cf. carte 8), en situation d'écotone avec les zones
extérieures limitrophes. L'observation de photogiapaérienne ancienne montre que leur développesasnt
ultérieur a 1974. Les arbres sont peu représemésrme de surface, ils sont présents soit de faépamse
(disséminés dans les haies ou individus isolé#) seas forme de foréts galerie. Les boisements sirés a la
périphérie de la réserve naturelle, de part etdalu chemin ceinturant I'étang de I'Estagnol.cbig¢ de I'étang,
prédominent des haies et des ronciers. Les boigsraent plus étendus en surface de l'autre cothelmin, et
notamment au-dela de la roubine marquant la lirdiée propriété de I'Office national de la chasse. Ces
boisements, souvent linéaires, constituent dessfgydlerie et jouent un rdle tampon trés imporéantte la zone
agricole et I'étang de I'Estagnol.

Les boisements sont dominés par dewsres pionniers & bois tendre caractéristiques d'une forét rivulaire a
affinité méditerranéenne. On rencontre aussi @aubspeces arborées, peu représentées, disséaamsekes
boisements et les haies.

Les haies et les ronciers abritent de nombreugesces arbustives caractéristiques des milieux &aigien
alimentés en eau de la région méditerranéenne gQeglrares haies de Tamaris apparaissent surglessdau
sein méme de la réserve.

Dans les roubines ceinturant le site, on note ésgmnce d'une plante exotique originaire de la aiémntale des
Etats-Unis, et désormais fréquente le long deswaea Languedoc : la Salicaireythrum salicarig.

La liste exhaustive des différents ligneux rena@msur I'Estagnol figure esmnexe 4
UE 7 : Pelouses méditerranéennes sub-nitrophiles

Cette unité écologique correspond aux partiesliesggches de la réserve, qui peuvent étre :

- des zones naturellement plus hautes et donc gaimandées, sur lesquelles on trodlgtrigia acuta
et/ouPlantago coronopydHordeum murinum ;

- des zones de talus ou de remblais, coloniséedgsanitrophiles, des rudérales qui se sont prebadit
installées lors des fortes perturbations dues rmvatix effectués a partir de 1974.

Une zone de remblais située au sud-ouest de laveéaeance dans I'étang. Juchée a quelques meatdesaus
du niveau de I'étang, ce promontoire présente lone $pécifique a affinité xérique, trés différediela grande
roseliere : on y rencontre I'Oursin bleEchinops ritrg, la grande EuphorbeE(phorbia characias le
Chevrefeuille d'Etruriel{onicera etruscp I'Eglantier Rosa caning le Genét d'Espagn&eénista hispanich le
Nerprun alaterne Rhamnus alatern)s I'Euphorbe réveille-matin Euphorbia helioscopla la Badasse
(Dorycnium pentaphyllujret quelques ronciers.
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A.2.2.3. Les habitats environnant le site

La réserve naturelle de I'Estagnol a la partictdatiétre fortement enclavée entre des zones tigresil(vigne,
maraichage) et une voie ferrée, soit peu d'habitisels (cfcarte 9). La zone "tampon" est constituée par les
boisement rivulaires des digues ceinturant la vésdflle est peu dense et forme une ligne discoetihe milieu
extérieur influence donc trés fortement le fonatiement écologique de la réserve.

Tab. 8 : Habitats identifiés dans les milieux envisnnant I'Estagnol

Milieux environnants Correspondance Typologie CORINE Biotopes (Niveau 2 3)

- Les zones de garrigue de la montagne de32.4 Garrigues calcicoles de I'étage méso-méditeréen
Gardiole et de la montagne St-Baudile

- Les cultures 82.1 Champs d'un seul tenant intensément cultivés

82.1 Cultures avec marges de végétation spontanée

- Les friches 87.1 Terrains en friche

- La lagune de Vic 21 Lagunes

- Les anciennes salines de Villeneuve 89.12 Salines

- Roubines 89.22 Fossés et petits canaux
- La roseliére du Boulas 53.1 Roseliére

- Les mares 22.5 Masses d'eau temporaires

- Plantations de pin

- Bois de Chéne verts 45.31 Foréts de Chénes verts

Malgré I'enclavement de la réserve parmi des espataropisés (les cultures au nord et a l'esiiferrée a
l'ouest, le mas de la Madeleine et la route au, sud)peut constater une certaine continuité bigiegientre
I'étang de I'Estagnol et les milieux environnants :

» avec le massif de la Gardiole qui constitue unerx&sindéniable de reptiles (Iézards, serpents...)
et d'insectes. Mais I'Estagnol est isolé des gaesgpar une large bande de cultures, qui limite
les échanges entre ces unités. Il existe toutafoorridor naturel de largeur insuffisante ;

» avec la roseliére du Boulas et les étangs mongpaifis (étang de Vic, étang de Pierre Blanche,
étang de I'Arnel), siéges de nidification de nomkreiseaux, dont certains assez rares, et qui
transitent régulierement de I'un a l'autre de céisur naturels, par voie aérienne ;

e avec l'étang de Vic, par l'intermédiaire du caralalBouffie, qui relie les deux étangs, et peut
étre le siege du passage de certains poissonsit@s animaux aquatiques.

Les corridors reliant I'étang de I'Estagnol a somwironnement naturel sont existants mais insuffisaha
réserve est donc enclavée, ce qui limite son rblsoa efficacité en matiére de préservation desesp
animales.

* Le bois de chénes verts

La vieille futaie de chénes verts constitue sarsiauoute le bois le plus remarquable. Ce boisestrilaire
est situé au sud-ouest de la réserve et présertésibeaux individus de chénes verts. Cette yaigsppossede
unintérét patrimonial certain car cegoréts reliquessont trés rares dans la basse plaine languedocibans

la partie basse de la yeuseraie se développe éee<hi'une hauteur comprise entre 12 et 15 médasyn

diamétre de 30 a 50 cm. Le sous-bois est trés deussiment impénétrable en limite de la réservest

constitué de nombreuses espéces forestieres madéennescf. annexe 4.

* Les boisements résineux
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Desreboisements résinewsont présents a l'ouest du bois de chénes verés dgnerentaine d'années ils
sont composés de Pin pignoRifus piney de Cyprés de I'ArizonaC{pressus arizoniga de Cyprés vert
(Cupressus sempervirénst de Pin d'AlepRinus halepens)s

Le second bois est situé quelques centaines desratrnord du précédent. Il présente deux fac@mcls de
végétation :

- un bois dense a Peuplier blanc, d'une hauteuenmeycomprise entre 8 et 10 métres, avec présence e
sous-bois du Micocoulier, de I'Aubépine et du Cailther sanguin,

- un bois de colonisation naturelle récente (adomestier) a Peuplier noir, Peuplier blanc et Orme
champétre dans lequel cohabitent entre autres Ipsuespéces végétales les plus représentées le Jonc
aigu, le Cornouliller, le Filaire a feuilles étratde Paliure épine du Christ, la Ronce, I'Aspesaigvage
ou le Genét d'Espagne.

Le dernier des trois bois jouxtant la réserve @sesa I'est de celle-ci, entre la voie ferrée'@iahg. Il est
constitué par un gaulis (bois trés jeune) denseréee oxyphylle, d'une hauteur moyenne de 6 a 8&mebur
un diametre moyen a 1,3 m de 10 cm.

A.2.3. Les especes de la réserve naturelle de I'eghol

A.2.3.1. La flore

La flore de I'étang a été étudiée au cours de dmumpagnes principales sous I'égide de I'Univerd@é
Montpellier :

- en 1982 par Isabelle Gigleux et Jean-JacquesCorr
- en 1993 par Brigitte Bastide, Jean-Jacques @br@hristian Raynaud.

Ces investigations ont permis d'identifier 139 espévégétales dont 7 characées. Deux espécesspatais
relativement importantes : le Tamaris d’Afriquea(narix africand, protégé au niveau national et le Plantain de
Cornut Plantago cornuj, inscrite sur liste rouge comme vulnérable eméea

La liste exhaustive des espéces végétales présamtiessite de la réserve est jointea@mexe 5

En plus des autres espéces, on constate dansites écologiques 3, 4, 6 et 7 la présence de pitssiespéces
en extension sur le site :

- la Salicaire lythrum salicarig, plante vivace des endroits humides, hygropleis trés couvrante ; sa
présence en de telles proportions semble étreiveiaént récente, puisqu'elle était beaucoup moins
observée en 1998 atfortiori en 1997 ;

- la Bardane Arctium lappa est une plante bisannuelle, fréquente dans lesnadres, dont les fruits
forment des boules adhérentes, qui s'accrocheptelage des chevaux, facilitant sa dispersion ecett
plante s’est fortement développée sur le site defiostallation du troupeau de chevaux de Camargue
qui ne la consomment pas. Depuis 1997, elle faltjét d’'une coupe réguliére par 'ONC pour limiter
son extension ;

- le Sureau hiéble Sambucus ebulys envahissante également sur I'Estagnol, qui esictfée
systématiquement depuis 1997 ;

- la Passerage drav€drdaria drabg est une plante vivace des bords de chemins edé&msmbres, elle
est treés fréquente sur la réserve naturelle.

D’aprés James Molina (Conservatoire National Bafaaide Porquerolles, antenne du Languedoc-Roussillo
ces plantes ne sont pas jugées envahissantespetsamtent pas de problémes dans d’autres sgpen@ant, si
elles sont trop proliférantes sur le site, il peéue décidé de les faucher, ce qui est déja Ipaasla Bardane et
le Sureau hiéble.
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En revanche, le Sénecon du G&gnecio inaequideps été observé en octobre 99. Cette espece e&atigu
provenance d'Afriqgue du sud est en pleine expansiorEurope et peur recouvrir plus de 90 % des cesfa
infestées. Sa présence sur I'Estagnol impliqueise @n place d'une stratégie de lutte.

A.2.3.2. La faune

a- L'entomofaune

Jusqu'a présent aucune prospection poussée nigefe sur I'entomofaune de la réserve de I'Estagniabn
excepte une journée d'observations des odonatasre®995, par Christiane Jakob. Une étude surhéené
devrait étre réalisée par I'Entente Interdépartémepour la Démoustication, en 1999.

« D'aprés les observations recensées dans la bilfibgr, le site abrite de belles populations
d'anisopteres et d'hétéméroptéres ainsi que demateo (libellules) tels que ['Orthétum réticulé
(Orthetum cancellatujnet la Libellule écarlateQrocothemis erythraga Concernant les odonates,
douze espéces ont été observées en juin 9aneéxe §, elles sont toutes relativement communes
dans les eaux stagnantes, et ne bénéficient d’atatut de protection.

* Les odonates sont en forte régression a I'échelleagls : sur les 90 espéces répertoriées en Fréice,
sont classées sur la liste rouge des espéeces mendcent déja disparu et 9 sont localisées et atén
gue rarement observées depuis 1960.

e Le site recele potentiellement une grande richessavertébrés, favorisée par le paturage :

- espéces vivant dans les milieux d'eaux stagndmedées d'hélophytes et d'hydrophytes (diptéres,
éphéméroptéres, plécoptéres, odonates ...) ;

- espeéces terricoles hygrophiles et xylophagesplpments ripicoles et |épidoptéres présents dans la
ripisylve ;

- peuplements d'orthoptéres dans les milieux os\esemi-ouverts (friches) qui bordent la réserve ;

- coléopteres utilisant la garrigue ou les zonebkidees.
b- Les peuplements ichtyques

En matiere de faune piscicole, des prospectionsétinteffectuées au printemps 1997, par M. Bouladger
I'Université de Montpellier, complétées par diversbservations.

e Les especes recensées sur I'Estagnol

- La Gambusie Gambusia affinis espéce introduite originaire du sud des Etats,Ust la Perche
soleil (Lepomis gibbosyspoisson exotique originaire d'’Amérique du nawht présentes - et en trés
grande densité - sur le site (600 gambusies eeBzhps soleil ont été recensées le 11 juin 97 en un
demi-journée d'étude). Notons que le canal de laffigoet les salins de Villeneuve lés Maguelone
sont également envahis par la gambusie.

- La TancheTinca tincg est une espéce des eaux douces, peu couranigtest a fond vaseux. Elle a
également été observée a deux reprises sur le site.

- L'Anguille européenneAnguilla anguilld occupe des milieux et biotopes trés différentasés,
sables, zones rocheuses, abris sous berges) (Kfen&B82) allant des étangs littoraux, marais
jusqu'aux rivieres a truites de pré-montagnes. Roamer a bien son cycle biologique, elle effectue
des migrations depuis les zones cotiéres vers liam@artir d'octobre pour la partie sud de soe air
de répartition (Adour, Réseau de données sur Beabassin Rhdne méditerranée corse). Présente
dans toute la France, elle est toutefois en faggession et considérée comme vulnérable. Ell¢ étai
trés présente sur I'Estagnol dans les années Hl78vait fait I'objet d’'une péche miraculeuse en
1978. Elle s’est fortement raréfiée depuis, bielomen trouve encore dans I'étang.
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« Les espéces de I'étang de Vic susceptibles dantiiséserve

Certaines espéces euryhalines présentes dansalegs gbalavasiens et notamment |'étang de Vic, esgrai
susceptibles de joindre I'Estagnol via le canaladBouffie, lorsque ce dernier est en eau. La préseal'eau
constitue une contrainte forte puisque durant toisée moitié de I'année 98, le canal a été en gqarté de
décembre. Un inventaire des peuplements ichtyged&t@dng de Vic recensait prés de 18 especes ri@uig
Zalaoui, 1971). Cet inventaire devrait étre réditdan 1999 (M. Quignard, communication verbaRgrmi les
autres espéces pouvant utiliser la réserve, céonmrticulier :

= e Joél ou AthérineAtherina boyerijgui possede des populations adaptées a la vievetioeme, dans
le canal du Midi et la région toulousaine ;

le Mulet porc (Liza ramada) qui remonte trés l@rcours des fleuves et fréquente les marais littora
On le trouve plutdt dans la partie basse des fleadéers de la moitié sud du Pays (Billard R. 1997

c- Peuplements de crustacés

c.1l. Présence derocambarus clarkisur la réserve naturelle de I'Estagnol

En 1998, une carapace d'écrevisse a été trouvélddlgoire) et des terriers ont été observés dameuhine
sud. Une péche a la balance a été faite en jaie8, sans résultats. Par la suite, dans le codtamtois de juin
1999, on a constaté une importante population iastaadans la roubine ouest sur 200 m environ.

Des échantillons ont été envoyés a la station gigie de la Tour du Valat ainsi qu'au Cemagref dedBaux,
qui ont tous deux identifié I'écrevisse de LouisigArocambarus clark)i, une espéce originaire des marais de
Louisiane et qui a été disséminée un peu partawt amonde (sud de I'Europe, Afrique, est de At en
France dans la partie ouest principalement, ainei dans I'Hérault et dans le Gard (d'apres les deardu
Conseil Supérieur de la Péche). Cette écrevigserdsistante, a un taux de reproduction élevaeetpissance
rapide, ce qui a favorisé sa treés large expansion.

Des captures a la main ont alors été effectuésjléllét 1999, par quatre personnes pendant treigds sur
environ 200 m de roubine, et qui ont présentédssltats suivants :

Tab. 9 : Caractéristique des écrevisses capturées

Individus capturés individus mesurés
Males 421 197
Femelles 227 103
Total 648 300

Les individus mesurés ont en moyenne une longue&9dnm pour les femelles et 87 mm pour les males.

c.2. Ecologie

Procambarus clarkiaffectionne particulierement les eaux chaudes,ppefondes, et ayant en général une flore
bien développée. Elle colonise a priori plutotdasix douces : sa résistance au sel ne parait pat étudiée

a ce jour. On a cependant trouvé plusieurs colahiesette espéce dans I'estuaire de la Girondquickisse
supposer qu'elle supporte une faible salinité, d& 2g/L (C. Roqueplo, Cemagref Bordeaux, com. alerb
juillet 1999).

L'espéce est caractérisée par :

- une résistance extraordinaire a la sécheresdautiparfois quinze mois de sécheresse contimue p
observer les premieres mortalités (Gaude A.P., 1986

- une grande tolérance face au manque d'oxygéme concentration de 0,5 g/L pendant 4 jours ne
provoque la mort que d'un lot de 50% de juvénipdas fragiles que les adultes (Melancon E. et
Avault J., 1977) ;
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- un comportement fouisseur marqué : elle creuseeteiers, pouvant atteindre prés de deux métges d
profondeur, qui peuvent la mettre a I'abri des d@ difficiles.

c.3. Biologie

e Reproduction

L'expansion deéProcambarus clarkiis'explique par sa grande fécondité : une femallend 200 a 750 oeufs
suivant sa taille. La longueur minimale est d'emwvib cm, atteinte 3 & 5 mois aprés |'éclosion, tassd-ouest
de la France.

La période de reproduction ne parait pas ausgeiet# dans le temps que pour les espéces eurgggermm
peut trouver des femelles avec des oeufs ou biejedees aux premiers stades de leur développedeld,fin
du printemps au début de I'hiver.

Le cycle de reproduction de cette espece semble g¥odifié. En effet, dans son milieu d'origing, |
reproduction se déroule a la fin de I'été, et daoss eaux, on l'observe en période hivernale, copoue les
écrevisses autochtones.

« Régime alimentaire

Comme les autres espéces d'écrevisBescambarus clarkiiest une espece opportuniste, dont le régime
alimentaire est varié. Des analyses de contenusasgux montrent que cette espéce a une préférencdgs
végétaux qui constituent 60 a 70% de sa consommgtitheu, J.M. Bernardo, 1993).

Par contre, si elle est mise expérimentalemenbetact avec des invertébrés benthiques, vivantaarts, elle
choisira de consommer de préférence les cadavrdardes de diptéres par rapport aux détritus végéta
Procambarus clarkii est donc essentiellement une espéce phytophageévdét, ce qui permet son
développement, dans des étangs et qui peut expliggpansion rapide qu'elle atteint dans les zaeesarais.

c.4. Probléemes posés

Le creusement de terriers profonds peut provoqesrdésordres hydrauliques importants, nécess#aeniise
en état de digues, de fossés ou de chemins longeaiian d'eauProcambarus clarkiconstitue également une
menace vis-a-vis d’éventuelles populations d’émsas autochtones, probléme qui ne concerne paadiis
puisqu’on ne recense aucune autre espéce astaciogbendant, il est certain que lintroduction géses
exotiques a notre faune risque toujours de calesegrales déséquilibres.

c.5. Méthodes de lutte

Il parait illusoire, actuellement, de vouloir élimer totalement une population d&rocambarus clarkii
Cependant, le maintien de la densité des écrevisses niveau assez bas semble réalisable. Cettarcléen
demande un effort constant pour éviter la proliférade ces animaux.

Les principales méthodes de lutte connues a I'hacitgelle sont :
- la capture réguliere, par piégeage ;

- la lutte chimique, qui n'est pas encore totalemeitrisée a I'heure actuelle.
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d- L'herpétofaune

Les mares et fossés d'eau douce de I'Estagnogidabloisée qui le ceinturent sont autant d'habitatsrables
aux amphibiens et aux reptiles. Ces groupes fagnégt ont fait I'objet de prospections approfondiasle site
et dans ses environs par I'EPHE : 30 sorties dainedont 5 nocturnes de février a mai 1997 dohexe §.

d.1. Les amphibiens

Cing espéces d'amphibiens ont été observées secteur :

- la Rainette méridionale (Hyla meridionali3, la Grenouille verte (Rana esculenjeet le Triton palmé
(Triturus helveticustous trois abondants a trés abondants sur le site

- le Pélobate cultripéde (Pelobates cultripeédeh’est présent en France qu'en Languedoc et dans le
Bouches-du-Rhéne. Il est en régression sur I'enkemé son aire de répartition, la menace est en
particulier trés forte sur les étangs littorauxngipalement a cause de l'intensité de la démaaisbia.

Un individu a été observé sur I'Estagnol.

- le Triton marbré (Triturus marmoratuf présent sur toute la partie ouest de la Fralhest en forte
régression en France, car ses aires de reprodyatiares, fossés, vieux abreuvoirs) disparaissent pa
comblement, assechement. Il peut également étiemient menacé par l'introduction de poissons dans
les mares ou il se reproduit. Un individu a étéepbs sur I'Estagnol (M. Cheylan, hiver 1996-97).

Bien que peu représentées, les deux dernieresesspgéo/ent impérativement étre prises en compteeltes
sont rares dans ce secteur et apparaissent dorbeségression.

Le Pélodyte ponctué(Pelodytes punctatiisobservé sur la réserve en 1996 mais non retrenv@7, est plus
commun et moins exigeant que les deux derniéregcesp Il est toutefois en régression sur I'enserdole
territoire francais, et particulierement sur lestsers cotiers.

Deux espéces ubiquistes et communes dans la régidrtoutefois absentes des relevés : le Crapamthaa
(Bufo bufg et le Crapaud calamitdB(fo calamitey ce dernier étant toutefois en limite de répartit Trois
hypothéses ont été avancées :

- mortalité lors des migrations de reproductiomiuite par le réseau routier qui borde le site (feree
au sud, R.N. 112 a l'ouest et au nord, R.D. 1850ad-est) ;

- composition chimique de I'eau de I'Estagnol potnesavérer défavorable au Crapaud calamite (tsneur
trop faible en potassium et trop riches en chlgrue@ revanche, elle conviendrait bien au crapaud
commun ;

- compétition inter-spécifique : colonisation d&tdng par la Grenouille verte, au détriment dedsas
especes.

d.2. Les reptiles

Sept serpents et Iézards ont été recensés sugtiostet ses abords immédiats (mare de la Madgldirgagit
d'espéces assez communes en Languedoc-Roussiliesuhaésant une régression plus ou moins fortes Bint
fait I'objet d'un faible nombre d'observations.

Ont été observés : Couleuvre a colliblafrix natrix), Couleuvre a échelon&l@phe scalariy Couleuvre de
Montpellier (Malpolon monspessulanysCouleuvre vipérine Natrix maurg, Lézard vert l(acerta viridis),
Lézard des murailles?pdarcis muralisket Seps tridactyleQhalcides striatus

Une Couleuvre d'Esculape mortéldphe longissimaa également été vue en bordure du site en 1986e C
mention, nouvelle pour la zone, mériterait d'éorftmée.

Quatre autres espéces recensées dans l'atlagtrifaution des reptiles et amphibiens du LanguedouasRillon
(Geniez, Cheylan, 1987) seraient potentiellemeésgmtes : le Psammodrome algiPsgmmodromus algirus)
le Psammodrome d'Edward8s@mmodromus hispanicu$Orvet fragile Anguis fragilig, et le Lézard ocellé
(Lacerta lepida qui aurait été observé en 1970 sur la Mare didddeleine.
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D'autre part, laTortue de Floride (Trachemys scripfaa été observée sur le site a trois reprises. Le
développement croissant de cette espéce exotiqaicence lCistude d'Europe (Emys orbicularis)tortue
aquatique autochtone remarquable, en extinction lsusecteur (un seul individu recensé sur les étang
palavasiens au cours de ces derniéres années (&§laBh communication verbale). Une Cistude aursit é
observée sur I'Estagnol en 1998 (D. Reudet, conwation verbale). La Cistude d’Europe est en régradses
marquée dans de nombreux pays d’Europe et en Fr&@uwmapte tenu de sa raréfaction, elle bénéficie de
nombreuses protections. Elle figure notammentrenkae Il de la Directive Habitats (liste des espatmtérét
communautaire dont la conservation nécessite ligmgiion de zones spéciales de conservation).

Exigences écologiques de la Cistude d'Europe

< Alimentation : zones d'herbiers aquatiques richesresectes, en larves et en mollusques Bains dd sol
front de colonisation de la roseliere ou roseligrane.

« Hibernation : fortes épaisseurs de vases et frentalonisation de la roseliere ou roseliére jeune.

< Ponte : zone dégagée (végétation rase ou absemi@)rant les étangs : chemins de terre, flots..

Sources : Trotignon et Williams, 1990
e- L'avifaune
L'avifaune constitue la grande richesse de la vésae I'Estagnol (qui est une réserve d'oiseamuyl'elle a fait

I'objet de plusieurs suivis et études :

- étude de l'avifaune nicheuse de la réserve d&afffol effectué par Marc Espeut, en 1981, dacadee
de l'obtention d'un DEA d'écologie générale et igpgle ;

- comptages annuels et observations diversesé&géalar 'ONC ;

- suivi des populations d'anatidés et de foulguesrhantes de 1966 a 1987, observations réalisges p
groupe de recherches et d'information sur les be¥teet leur environnement (GRIVE), partiellement
sous convention avec I'Office national de la chasse

- étude de l'avifaune située a la périphérie dar@par Yann Ponthieux (stagiaire BTSA) en 1997 ;

- journée d'inventaire des passereaux de la rosehé@ printemps 98 et comptage annuel de la i
hérons pourprés nicheurs par la Tour-du-Valat ;

- étude de l'avifaune de I'étang de I'Estagnol wblétion depuis 1981 ; observations réalisées €919
par le GRIVE, sur demande de I'Office nationalalelasse, rapport en cours prévu pour la fin dig moi
de septembre 1999.

A partir de ces travaux, une liste de 80 espé&té atablie (cfannexe §.

e.l. Un réle important vis-a-vis de l'avifaune nhante

Les dénombrements d'oiseaux d'eau ont montré Itapee du site pour I'accueil de la Foulque maerodl
Fuligule Milouin, de la Sarcelle d'hiver, du Canaalvert, et du Canard souchet, et ce, malgré uperficie
restreinte. Il faut toutefois souligner une diminatdes effectifs de ces palmipédes ces derniémedes.

Ainsi, 7000 canards avaient été recensés surdeeritl976 et 500 foulques en 1967. L'ensemble tesuax
d’'eau se rassemblaient ici le jour par centainesewpar milliers, profitant des surfaces d'eavelibernées par
les roseaux pour se reposer en toute quiétude'gédhappent la nuit pour s'alimenter sur les étangmatres de
Vic, Arnel, Or et les autres lieux de gagnage.

On trouve aujourd’hui au maximum environ 1500 cdsafcanards, fuligules, sarcelles) et 1000 Foulques
macroule, en stationnement durant I'hi’erOn ne dispose d’aucune donnée pour replacer chtite des

% Données de 1997 fournies par 'ONC, C.N.E.R.A. A.M.
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effectifs par rapport au département ou a la régies comptages généralisés a la région ne sfatteés que
depuis 1987.

Les canards plongeurs (Fuligule milouin notammenmt) pris I'avantage par rapport aux canards deasarf
(sarcelles d'été et d’hiver, canards colvert etchet). Il est trés difficile d'interpréter ces \aions, qui sont
généralisées a I'échelle régionale.

La diminution des effectifs de canards pourraiiégent étre liée a une diminution des capacitésemtaires de
I'étang de Vic, ou ceux-ci vont se nourrir. La ckasur I'étang de Vic pourrait également expligcette
diminution.

e.2. Un lieu de passage pour l'avifaune migratrice

L'étang et I'ensemble du secteur littoral joue dle d'escale ou de rassemblement lors des migsatidne
vingtaine d'espéces migratrices utilisent I'EsthgParmi elles, des anatidés en trés grand norabrsi, que pour
les espéces rares et menacées :

- I'Echasse blanche

- le Chevalier guignette

e.3. Un lieu de nidification pour une trentainesgé&ces

Pres d'une trentaine d'espéces de canards nicheuéié observés sur le site et ses abords immétiainoitié
d'entre eux sont des passereaux.

La richesse ornithologique de I'étang de I'Estageot s'expliquer par la conjugaison de nombrectetas :

e Les facteurs intrinséques liés aux caractéristiques du site : effet de mseposition géographique
particuliére du site qui en fait un excellent ablds vents, présence d'eau a des profondeurs \eriabl
accompagnée d'herbiers et d'un cortége de micrefaaseliére, boisements de bordure (futaie deechén
vert et peuplements de ripisylves)...

Notons que pour les migrateurs et hivernantsrdetivité de la réserve réside dans la présenamaes en eau.
Fin 98, suite & une année particulierement séelseeffectifs d'anatidés fréquentant le site oneg&téémement
réduits.

» Lesfacteurs externesinduits par la proximité de milieux identiques@mplémentaires :

— faible distance entre I'Estagnol et les étangwrditix saumatres, ce qui permet la migration joigral
des hivernants et favorise l'utilisation du site |pa migrants ;

- proximité de la roseliéere du Boulas, ce qui fagilies flux d'espéces tel que le Butor étoilé qui
utiliserait conjointement le Boulas et I'Estagri®ufray Xavier/GRIVE, communication verbale) ;

— voisinage de friches, champs, garrigues bassesdlieuxnforestiers qui, avec le milieu paludicole,
forment une mosaique de milieux permettant de md@oaux exigences écologiques de nombreux
passereaux (les boisements constituent des sitélegiés pour la nidification, alors que les milie
ouverts servent de zone d'alimentation) ;

- les échanges entre I'Estagnol et le vaste résenaiurel de la Gardiole sont assez mal connus
aujourd’hui. Rappelons que la Gardiole accueilléages rapaces remarquables comme le Grand Duc
et le Circaéte Jean-le-Blanc.

e L'un des points forts du site réside dans la présale la_usciniole & moustacheginscrite en annexe | de la
directive « oiseaux»), dont les effectifs ont augt@edepuis 1981 : on recensait alors 13 cantopagSages ont
été effectués sur différents points d’écoute leinrtads tét, et ont permis de localiser les zoregrsence et de
nidification de la Lusciniole, cfcarte 10. En 1999, ils étaient au nombre de 19, localisét deis pour
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beaucoup dans la partie $tidil semblerait que cette augmentation soit dues @bnditions particulierement
favorables aujourd’hui : des zones de roseliemgseeoupées de plans d'eau peu profonds.

e LeBusard des roseauwest nicheur probable : un couple sur 'Estagnal @99.

e.4. Des espéces « manguantes »

Une colonie de Héron cendré a été observée en k8i@8isée en mars sur la roubine centrale au (@rdarte
10), et qui a déménagé vers le peuplement boisé etorés; en bordure de la voie ferrée. lls peuvenirav
dérangés par les chevaux, les travaux de débrtagsagffectués par I'ouvrier agricole de la résemt par les
observations régulieres du spécialiste du GRIVE.t@ave aujourd’hui 9 nids, au lieu de 12 au déthet
I'année. Il semble toutefois que leur nouveau dit@plantation bénéficie de plus de quiétude et fiorable a
une stabilisation de la colonie.

Concernant les populations de passereaux, la camparavec huit autres roselieres du littoral neéchhéen
francais (Tour-du-Valat, 1998), a permis de metineévidence une richesse spécifique relativemestiteinte
sur I'Estagnol, et ce malgré l'importante richessithologique recensée (cf. tab. 10) :

Tab. 10 : Nombre total de passereaux capturés powhacun des sites

Sollac (Fos)| Canisson Etang du Calviere |Etang de I'Or| Réserve de| Réserve du| Etang de Etang de
(Marais du Charnier (Aigues- (Lunel) I'Estagnol Bagnas Capestang Salses
Vigueirat) Mortes) (Agde)
76 149 92 33 54 54 66 74 131

Sources : Tour du Valat, 1998

En outre, les espéces capturées se caractérisarditfstagnol par une abondance restreinte cora@ané autres
sites.

Ce programme se poursuit aujourd’hui par l'anaties® régurgitats prélevés sur les oiseaux captdigda
connaitre le régime alimentaire et de le mettreradation avec les taxons d'arthropodes disponiplagr
I'alimentation. Ces données seront combinées atiables environnementales (structure végétale,dation et
salinité de l'eau, coupe, démoustication) pour igupt les variations relatives a I'abondance défgérdntes
especes de passereaux paludicoles d'un siter@I'aut

Deux nids minimum déléron pourpré ont été observés par survol de I'Estagnol aprésalnsence de 10 ans.
62 couples avaient été observés en 1982, puidflgifs ont été nuls de 1984 a 1994. La colonieréapparue

en 1995, et a atteint 20 couples en 1997. Cettecesaffectionne les roselieres agées d’enviras &ns, ou
subsistent quelques vieux roseaux servant a larcatisn des nids, avec un couvert suffisant, desaux d’une
hauteur de 1,5 & 2m. La présence d'eau pendapéria@de de reproduction, soit d’avril & mi-juillest
nécessaire, avec une quantité optimale d'eau demd@u dessus du niveau NGF. Cet oiseau se nourrit
principalement de poissons (carpes, anguilles, muyeet peu de batraciens.

Il est important de noter I'absence en 199®ditor étoilé, qui avait été écouté et observé ces derniémsesn
(par M. Espeut en 1981, et régulierement les avtotiues du GRIVE). Il semblerait que son absendt ce
année soit exceptionnelle : aucun nid n'a été essur la réserve, aucun chant. On ne disposearkhactuelle
d’aucune explication ; cette absence est surprenzant le milieu était trés favorable a cette espEde est
actuellement trés peu connue, sur le plan écolegigomportement alimentaire, exigences pour Idioadion),

et devrait bientdt faire I'objet d’études approf@sldans le cadre d’'un programme LIFE.

La Poule sultane oiseau aujourd’hui treés rare, caractéristiquerdasais, roselieres, bords des eaux douces avec
épaisse végétation palustre. Elle était jadis ®eétpien région méditerranéenne, elle avait quasidisparu et
semble revenir aujourd’hui en France. Un individét& observé sur I'Estagnol en 1999 : il semble atrivée

sur le site le 21 avril et y étre resté une qumzae jours. On peut expliquer ceci par le fait kgtang contenait
trés peu d’eau, ce qui lui est favorable (obseowati ONC/GRIVE).

f- La mammofaune

' Etude GRIVE & paraitre fin septembre 1999
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f.1. Les principaux mammiféres

Les mammiféres ont fait I'objet de plusieurs presipes :

- sur la réserve, durant I'hiver 1992-1993 (obsé@ma directes des animaux et de leurs traces, inged
au piégeage nocturne) par le CNRS ;

- sur une zone d'étude délimitée au nord et adtquer les contreforts de la Gardiole, a I'estuetad-est
par la R.D. 146 jusqu'au Mas d'Andos en 1997 ERHE (trois nuits de piégeage et d'observations
directes).

Les especes recensées sont présentéamene 9

« Douze espéces ont été détectées sur le site nili&aSus scrofa)le Renard, {ulpes vulpes I'Ecureuil
(Sciurus vulgariy le Lapin Qryctolagus cuniculys la Belette Klustela nivali}, le Ragondin Nlyocastor
coypu3, le Hérisson Erinaceus europeus)a Taupe Talpa europeag le Campagnol provencaPitymis
duodecimcostatysla Musaraigne musett€xocidula russuly, le Mulot Apodemus sylvaticugt le Surmulot
(Rattus norvégicus).

« Seize autres espéces ont été recensées dans ld'e¢ame élargie. Quatre d'entre elles sont preinadat
représentées sur I'Estagnol mais n'ont toujours g@sobservées sur la réserve elle-méme. Il sthmita
Musaraigne des jardingCfocidura suaveolens du Campagnol amphibieAfvicola sapiduy du Rat des
moissonsflicromys minutuset de la Souris domestiqudi{s musculus

« Les chiroptéres n'ont pas fait I'objet d'observetisur le site. Il s'agit pourtant d'espéces e f@gression.
Le massif karstique de la Gardiole offre certainenmusieurs possibilités de grottes et cavitéseqisbles de
les abriter - grotte de la Madeleine par exempis-a#vis de ces especes, I'Estagnol constitue pelement
une zone d'alimentation intéressante.

Notons que le Grand RhinolophRHhinolophe ferrumequinuymest mentionné sur le site Natura 2000, n°58
étangs palavasiens.

Les mammiféres recensés sur le site sont relativement banaux et représentatifs des faunes

appauvries de la Région méditerranéenne.

* Le role de la réserve est trés limité, vis-a-vis des macro-mammiféres, en raison de sa surface
réduite. Elle constitue néanmoins une enclave de protection proche du vaste réservoir naturel de la
Gardiole, entiérement soumis a la chasse.

« D'autre part, la réserve s'avere étre un site privilégié pour la préservation des populations de micro-
mammiféres.

« Nous ne disposons d'aucune donnée sur la présence ou l'absence de chauves-souris sur le site
(espéces en régression). L'Estagnol constitue potentiellement un site d'alimentation pour ces
especes.

f.1. Le ragondin

Il a fait 'objet d’'une étude sur I'étang de I'Egtel, en 1997, par un étudiant de I'Université denpellier Il
(USTL). Des piégeages et comptages ont été effeemévril et mai 1997, sur tout le pourtour dekserve (5
secteurs, a raison d’'une semaine par secteur).

Le ragondin lyocastor coypysest un rongeur herbivore endémique d’Amériqueswltl qui a été introduit en
Europe au début du XXéme siécle pour son élevageneoanimal a fourrure. Aprés faillite du secteurlale
fourrure, cette espéce est retournée a la vie gauea priorité dans les marécages et les étangs.

Le ragondin est surtout marqué par une trés impterteapacité de reproduction : un couple peut ex des
engendrer au moins 90 individus.
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Il creuse des terriers, dont I'entrée peut étrergée ou sous l'eau, qui se composent de plusiealesigs
aboutissant & une chambre terminale et de quekpréss terrestres. Il peut également se contelgeimples
nids formés par I'amoncellement de végétaux. Suésarve, on a observé une majorité de nids cotsstrvec
des phragmites (F. Cohen-Bacrie, 1997), qui onétle abandonnés suite a la montée du niveau de dlea
années 1995, 1996.

L’édification de ces terriers entraine d'importam§gats aux structure hydrauliques des marais sdtg

responsables de I'effondrement des berges, desgligies remblais ferroviaires et du ravinementstestures
bétonnées telles les écluses et les piles de gomtsffet, un terrier représente un déblai d’urstie métre cube
(Burin Des Rosiers, 1990).

D’important dégats sont constatés sur les digusséthngs proches de la réserve : étang du Méj&arg ée
I'Or, dont les gestionnaires ont du mettre en oewes techniques de lutte contre cette espéeceipads
envahissante.

Aucun dégat notoire n'a été constaté sur I'étand’Bstagnol, mais on y a observé des ragondinst tkon
population a été estimée par F. Cohen-Bacrie a@®idus en 1997. Ceci correspond a un minimummine
d'individus marqués. Elle a peut-étre beaucoupédepuis, mais pas de fagon inquiétante tant qutadégat
ne survient. De nombreux terriers ont cependantogervés durant I'été 1999, et qui pourraient rinde
fortement déstabiliser les berges des roubinesaeser des dégats a retardement. Il semble dorctiére
indispensable de surveiller régulierement les &ffede ragondins, afin d’estimer la dynamique a@@dpulation
de I'Estagnol.

Les opérations de lutte s'averent généralementcoéteuses et d'efficacité réduite en raison d'\angue de
connaissances sur les populations et d'un défagbdelination des opérations de lutte & des échsflatiales
différentes.

g- Le cas patrticulier du moustique Coquillettidiachiardii

Le Coquillettidia richiardii a été étudié par Gaby Guille en 1975 (These : «&ebes éco-éthologiques sur
Cogquillettidia richiardii du littoral méditerranéen francais »). Une étuddéaeffectuée par I'EID en 1998, sur sa
présence sur la réserve naturelle de I'Estagnol.

g.1. Ecologie

Le Coquillettidia richiardii affectionne les roselieres a plans d'eau permandepuis plusieurs années,
comprenant une végétation dense de roseaux conghdiesmassettes (plantes a racines aériferes) naatiere
organique en décomposition. Il supporte une sélindmprise entre 0,1 et 1,49 g/L, exceptionnelldnpdurs
élevée, mais ne dépassant jamais 4,5 g/L (EID,)19@8salinité peut étre considérée comme un fadimitant
de I'espéce.

Seules les eaux stagnantes et pérennes permettédénveéloppement larvaire. Les gites doivent tosjd@tre en
eau ; un assechement durant la période estivatittesit.

La nature du sol a peu d’influence écologique ssétats larvaires droquillettidia richiardii. Les larves vivent
en milieu anaérobie. La présence de ce diptersuestut liée a la qualité des eaux (douces oudribht salées),
a leur pérennité et a la végétation caractériséeqsaracines aériferes.

g.2. Biologie

Le cycle biologique de cette espece se caractgaisk production d’'une seule génération de moussigpar an.
Les oeufs sont déposés sur I'eau, agglomérés eauadronconiques de 100 a 200 oeufs. L'éclosileuad a 6

jours apres la ponte. Le développement aquatiquaita se déroule sur une période de l'ordre dend® au

cours de laquelle les larves ont la particularéénd pas respirer a la surface du plan d’eau, deaisster fixées
a demeure sur les radicelles des hélophytes éntsrgemlles puisent I'air des vacuoles.

L'émergence des adultes se déroule de la fin dusrdei mai a la fin du mois de septembre et s’étale
généralement sur deux mois durant cette périodgérimde d’'activité est estivale pour les femellmtinue
pour les larves dont I'évolution est ralentie evehi
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g.3. Nuisances

L'agressivité des femelles est importante, notantniensoir et la nuit a I'extérieur ou a lintérieutes
habitations. Leur dispersion peut atteindre jusd@&m du gite larvaire.

La propagation s’effectue essentiellement au geévéats marins, c’est-a-dire vers le nord, en Lm@nce en
direction de Montpellier, agglomération située kn8du gite, et notamment vers la Maison d'arréVileneuve
lés Maguelone.

Selon le témoignage des riverains directs de |iEsih les familles Géroudet-Sicard et Lapeyre, Usance a
été trés forte en 1998, notamment au printempss dgalement durant tout I'été jusqu’a fin-septemires
plaintes écrites ont été adressées a I'EID, eresgpt 1997 de la part du directeur de la maisorrét’ae
Villeneuve lés Maguelone, en juillet 1997 de latpHun résident de Saint-Jean de Védas, en ao(® #i89a
part d'un résident de Fabrégues et en avril 199@ gart de Mme Lapeyre, du domaine de St-Baudile.

g.4. Présence sur la réserve naturelle de I'Estagno

En 1964, le professeur J.A. Rioux inventorie urgées de moustique nouvelle sur la céte languedoeiete
Coquillettidia richiardii, alors appel®&ansonia richiardii

Par la suite, dans les années 1973-1974, le déalognt croissant des populations de ce moustigseiauwes
roselieres a plan d’eau permanent de I'Estagnob&ré une protestation générale des habitants ken®five
lés Maguelone et des agglomérations avoisinantes.

Des piégeages de moustiques sont effectués p&r Epuis 1998, aux alentours de I'Estagnol ainsi dans la
réserve méme. Les résultats de cette derniére fignéent ci-dessous.

120

100 +

80 +

1998
———-1999

60 +

40 1

20 +

~ —
~ - ~—

Somme des captures par 1/4h des deux points d&sele

mai juin juillet ao(t sept

Graph. 3 : Evolution comparée des captures hebdomaites du moustiqueCoquillettidia richiardii

Source : EID-Méditerranée

A.2.4. Evolution historique des milieux naturels etendances actuelles

A.2.4.1. Utilisation passée : un site artificialisélepuis plusieurs siecles

L'activité humaine sur I'étang de I'Estagnol a €tinstante au cours des siécles, elle a fagonngagsage
actuel, et fortement influencé I'évolution de sebaux naturels.
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Le site a tout d’abord été fortement artificialjsdr I'activité saliniére, débutéeau Xlléme siécle, se traduisant
par la construction de digues, et la mise en pliEdassins, appelés parténements, qui ont compatém
I'étang. C’est a cette époque qu’a débuté la gestel’eau de I'étang, permettant la récolte deGette activité
a duré jusqu’au XVéme siécle.

Les digues et canaux de I'Estagnol ont sans ddéteeénaniés lors des tentativesdtainages effectuées a la
révolution.

A la fin du XIXeme siécle I'étang comportait un ensemble de prairies esingts et deoselieres exploitées
pour la coupe des roseaux (phragmites, scirpessjan vue de confectionner des toitures et destoljvers

de vannerie. L'allure actuelle des peuplements Heagimites résulte donc d'une trés longue évolution,
conditionnée par I'action de I'homme.

Au début du XXéme siecle, €926 la découverte de la bauxite dans les calcairda dee nord fit acquérir la
propriété par la Société Péchiney pour déverseddddais de I'exploitation. Ainsi, on constate keioe d'un
comblement dans la partie sud, appelée de nos jadligtée Péchiney". Cette société s'est déskaémede
I'aspect agricole et abandonna l'entretien desagas qui peu a peu s'obstruerent. Le niveauale éamonta et
les roseaux envahirent la quasi totalité de I'étapg eaux s'évacuérent ainsi de plus en plus eralla mer et
des périodes de pluie provoquérent le débordenenéaux sur les propriétés voisines.

L'étang de I'Estagnol est donc un milieu trés aidf, dont I'évolution a été fortement influencgar les
diverses activités humaines, qui ont été constanteours des siécles.

A.2.4.2. La gestion contemporaine de la réserve natlle de I'Estagnol

L'étang de I'Estagnol a été classé réserve natueall 1975. Cependant, certains travaux avaientéétésés
antérieurement par I'EID en 1974, ayant deux britejpaux :

= ouvrir le milieu et augmenter la surface des edbres, en faveur des populations d'oiseaux d'eau
hivernants, tels que les canards et les foulqués,demande de la Société de Chasse de Villenésve |
Maguelone ;

= |utter contre une espéce de moustique particuliénemuisible, leCoquillettidia richiardii, nouvellement
inventorié, & la demande de 'ONC.

Les travaux réalisés furent les suivants :

- recalibrage des fossés de ceinture extérieur20@ m et 2 800 m), et constitution d'une digue
intermédiaire ;

- reconstitution ou ouverture de fossés longitualnet transversaux, sur 3 300 ha ;
- fauchage d'environ 15 ha ;
- labour et ensemencement d'environ 0,5 ha ;
- creusement d'une mare de 5 ha.
La nuisance spécifique dioquillettidiafut réduite, mais ce marais demeurait un résed®Culicidés

A partir de ces résultats, un plan d'aménagemété élaboré en juin 1978. La réduction de la zanptdagmite
et la création d'un habitat varié pour l'avifaupkugs d'eau libre, bancs de phragmite, atterrisseniefrange
boueuse) furent poursuivies.

La volonté de gestion de la réserve s'est accriantlles derniéres années, la rédaction d'un magedtion s'est
avérée indispensable. La premiére ébauche du prdsenment a été réalisée en 1995, et a été repméle
CNPN.

a- Travaux et interventions entrepris depuis 1978

Tab. 11 : Travaux et interventions entrepris depuisl978

-41 -



Plan de gestion de la réserve naturelle de I'Estdgn IARE, 1999

1978

- curage du canal des salins ;

- création d'un accés pour engins ;

- installation d'une crémaillére ;

- creusement de mares (5 ha), réduction du couggétal.

1979

- curage de I'émissaire de I'Estagnol : la Boyffient de la voie ferrée et chemin communal) ;
- curage de I'émissaire sur 300 m.

1980

- curage de I'émissaire sur 200 m ;
- creusement de mares (4,5 ha) ;
- limitation de la végétation (1,5 ha).

1981

- creusement de mares (8,5 ha) ;

- controle de la végétation sur 7,5 ha ;

- calibrage des fossés et constitution de digues ;
- curage des fossés sur 770 m ;

- débroussaillage.

1982

- faucardage de la digue de ceinture ;
- entretien de mares (1 ha) ;

- création de mares (1,5 ha) ;

- nivellement de digue (700 m).

1983

- curage de 1000 m de fossés.

1984/1985

- curage de fossés ;
- réalisation de digues de pénétration ;
- aménagement d'une pompe immergée et d'un comglemrique pour appoint d'eau ;

1986

- mise en place d'une buse ;
- curage de 100 m de fossés.

1987

- entretien de la digue périphérique (faucardage).

1988

- entretien de la digue périphérique (faucardage) ;
- mise en place d'une buse sous la digue péripfeétmmélioration du systeme hydraulique).

1991

- entretien de la moitié de la digue périphéricgex{eur nord-est) sur 1,5 km (faucardage) ;
- entretien de la digue centrale (faucardage).

1993

- fauche de la roseliére (34 ha) par un exploipaatessionnel de Vauvert ;
- entretien de la moitié de la digue périphéricgex{eur nord-est) sur 1,5 km (faucardage) ;
- entretien de la digue centrale (faucardage).

1994

- mise en place d'une manade de 10 chevaux de Gaenappartenant a 'ONC, sur toute la surface déderve,
permettant I'entretien de la moitié de la digueigig@rique (secteur nord-est) sur 1,5 km et I'ererede la digug
centrale par paturage ;

- pose de trois panneaux d'information ;

- pose d'une vanne a l'exutoire ;

- la fauche de la roseliere par I'exploitant prsi@snel de Vauvert n'a pas pu se faire pour desomai de nor
accessibilité des lieux (hauteur d'eau trop impuen

1995

1996

- curage du fossé de ceinture.

1997

- recalibrage exutoire du canal de la Bouffie, @fié jusqu’au pont SNCF ;
- fin de 'année : débroussaillage, création déuct) début des relevés des niveaux d’eau et detéal

1998

- passages de la débroussailleuse pour faucherefes des chevaux et maintenir ouvertes certaimegsz non
accessibles aux chevaux ;

- broyage de la roseliére ;

- création de clbtures et de passerelles pourrigention et le paturage dirigé des chevaux ;

- suivi des niveaux et de la salinité de I'eau (cem@pagne de mesure chaque quinzaine) ;

- mise en place et entretien du balisage.

Source : rapport d’activité de la réserve de I'Gstd de 1988 a 1998.

b- Le paturage

Depuis 1994, l'installation d'une dizaine de chevempaturage extensif dirigé permet de contré@lelgétation,
de maintenir certaines zones ouvertes favorabbegiaaaux.

Les chevaux utilisés appartiennent a la race « &hetde Camargue ». Les sept juments lachées stsdave en
1994 proviennent de La Grande Marre. Puis quatrefiis ont été achetées en 1995, et les trois jaunaks
nés en 1995 sur la réserve ont été troqués comtétalon de deux ans en 1996.

b.1. Le réseau ESPACE
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Depuis le 12 juin 1995, un engagement a été pes lvréseau ESPACE (entretien des sites a prégmavees
animaux conduits en extensif), programme de retleeet de démonstration sur la gestion éco-pastdeale
biodiversité sur cing ans. Dans ce cadre, il estat®lé aux gestionnaires du réseau de fournir deséds
pluriannuelles sur la végétation herbacée, évallogsgles transferts d’animaux d’'une parcelle aautee. Les
criteres évalués sont principalement :

- I'existence de refus ;
- la hauteur de la végétation herbacée ;
- son aspect (proportion de jaune dans le vert) ;
- le stade de végétation ;
Des données annuelles concernent également :
- la composition du couvert végétal : les cing esgedominantes et leur taux de recouvrement reéspect
- un suivi quantitatif des espéces patrimoniales.
La convention prévoit un suivi pondéral des cheyaju n'a pas pu étre réalisé a I'Estagnol, carclesvaux
sont trop ensauvageés.

b.2. Modalités du paturage sur I'Estagnol

Il s’exerce sur la roseliere & phragmites duraatetd'année, sur une surface qui dépend des hautteau de
I'étang :

Tab. 12 : Surface « paturable » en fonction de laauteur du niveau d’eau

Hauteur d’eau Surface de la classe de Possibilité totale de
hauteur paturage
+40cm 7,1 ha 17,5 ha
+20cm 1,1 ha 18,6
0cm 1,6 ha 20,2 ha
-20cm 18,8 ha 39 ha
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En période de hautes eaux, il reste seulementhEOdlespace a paturer toute I'année. Pour les anhée7,
1998 et 1999, les possibilités de paturage étédsrdguivantes :

Tab. 13 : Possibilités de paturage au cours des atws 1997 a 1999

Période Hauteur d’eau Possibilité de paturage
janvier a juin 1997 > 40 cm 17,5 ha
juillet a septembre 1997 de 20 a 40 cm 18,6 ha
octobre 1997 a juin 1998 > 40 cm 17,5 ha
ler au 15 juillet 1998 de 20 a 40 cm 18,6 ha
mi-juillet a mi-aolt 1998 de0a20cm 20,2 ha
mi-ao(t a septembre 1998 de-20a0cm 39 ha
octobre & décembre 1998 -20cm 39 ha
janvier a juin 1999 de-15a0cm 39 ha
début juillet 1999 -20cm 39 ha

fin juillet 1999 -40 cm plus de 39 ha
début aolt 1999 -60cm plus de 39 ha

Les animaux nés sur la réserve sont le plus sowegmtus. Aucun suivi sanitaire des animaux n'efscaié : ils
vivent en équilibre avec leurs parasites, ce quaéme parfois des déces.

Tab. 14 : Mortalité des chevaux sur I'Estagnol

Période Type et nombre d'individus Cause de la moalité
Avril 1995 1 jeune méle Inconnue (vu le soir epdis le lendemain)
Janvier 1996 1 femelle adulte Inconnue
Juillet 1196 1 jeune male de I'année Noyade
Décembre 1997 1 femelle adulte Hémorragie placenthie a une surchage parasitairg

1 avortement

Février 1999 1 femelle adulte Euthanasie

Avril 1999 2 jeunes Noyade a la naissance

Tab. 15 : Production de chevaux sur I'Estagnol

Année Male Femelle
1995
1996
1997
1998 4
1999

N|lW|kFk|[F

Au cours des hivers 1994-95, 1995-96 et 1996-%7atemaux ont recu un complément de foin de jarvimars
(2 a 3 bottes par jour), suivant les conditionscspimériques. Au cours des hivers 1997-98 et 199&@8une
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nourriture n'a été donnée aux chevaux, mais ilspantcontre paturé pendant un mois les terraird.det Mme
Géroudet-Sicard (parcelles n°328, 329 et 330), ®ugcautorisation. lls ont également regu durdmier 1998-
99 des foins de phragmites récoltés avec l'aidectiasseurs de gibier d’eau de Villeneuve lés Mamgekn
juillet 1998.

L’amaigrissement des chevaux débute en janviesgler les ressources alimentaires de la réserveépaisées,
c'est-a-dire que toutes les terres émergées ortrétdées. Les animaux se refont une santé alepips, en
consommant les jeunes phragmites et les iris.

Au fur et a mesure du retrait des eaux, de nouvespaces leur sont donnés a paturer avec uneevitess
rotation assez rapide, qui est fonction de la ppesgle la vitesse a laquelle les chevaux broaepiétinent.
Des gu'ils sont changés de parcelle, les refusisuntdiatement fauchés.

Ensuite, les chevaux sont laissés pendant de lsnugodes (de I'ordre du mois) sur une méme plarpelur
les « forcer » & manger et a piétiner les rosedamns le but d’ouvrir le milieu. Ce n’est qu'a padu mois de
septembre qu'ils ont un impact durable sur la e, la repousse étant vigoureuse auparavant.

c- Autres actions sur la végétation

c.1. Utilisation de la débroussailleuse

Elle est utilisée a trois fin :
« Limiter les plantes envahissantes

Elles font partie des refus, mais certaines d’eallies ont un fort pouvoir couvrant : la bardaAec{ium lappa

et le sureau HiébleSambucus ebulisCes plantes ont été disséminées partout dadsdave, en partie a cause
des chevaux, laissés libres en 1994, et le stodkuate graines dans le sol est probablement trperiant. Elles
font I'objet d'un fauchage systématique.

 Faucher les refus
C’est une grande partie du travail de I'ouvrieriege, employé a mi-temps.
* Ouvrir le milieu

En octobre 1997, deux parcelles de roseaux onbutértes, dans lesquelles les chevaux ne pénétiaasn
probablement parce que les roseaux étaient vienareappétants.

c.2. Autres moyens mécaniques

En 1998, les chasseurs de I'Association de Chasséile de Villeneuve lés Maguelone ont proposéalger
quatre journées de « roues cagésWbne parcelle a subit un « roues cages » et Une an « roues cages » avec
un broyage. Cette opération, d’'un montant de 12P8@Ggermis d’ouvrir environ 15 ha. Les chevauxétstmis
sur le site pour parfaire le travail. Ce travaihalété fait en ao(t, la repousse a été quasi inameéd

A.2.4.3. Evolution hydraulique

L'étang de I'Estagnol est confronté de maniérerréote a des phénoménes d'asséchement :

- en novembre 1985, I'étang était a sec et seaksdubines et le canal périphérique étaient en eau
(BCEOM, 1986) ;

- durant I'été 91, seule la partie médiane la phaonde du fossé central orientée nord-sud pragent
guelques centimétres d'eau. Toutes les autrescesrigaient totalement asséchées (Drogue, 1982) ; |
vitesse d’abaissement du plan d’eau a été tredeatl,40 cm en 6 jours, soit plus de 6 cm/jour ;

2 Tracteur possédant des roues-cages sur ses quatesmmotrices, qui permettent de répartir son poeats

de broyer les rhizomes des roseaux.
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- de juillet a novembre 1998, un assechement matqusite a été observé par I'lARE ;

- en ao(t 1999, I'étang est presque totalementassaif dans les roubines centrales, et dans ta& par
nord de la roubine périphérique, a proximité dsdarce.

A travers le bilan hydrique réalisé, nous avonpgrecevoir I'importance des pluies dans l'alimeatatle I'étang.
Or le remplissage de I'étang par les pluies cargstinphénomene aléatoirgtrés variable selon les années.

En plus de la sécheresse observée en 1998 et 1®®Bypothése permettrait d’expliquer la baisségédea des
niveaux d'eau ces deux derniéres années : comnw e lésuétangs, il semblerait que I'Estagnol subisse
comblement progressif par des sédiments, de laéreatirganique en décomposition. Cela provoquerst u
surélévation du fond de I'étang, et donc des nixefeiau relativement bas.

A.2.4.4. Evolution et tendance actuelle de la végdion

a- Evolution depuis 1946

Une étude de la végétation et de son évolutionisésakn 1991 par la Station Biologique de la TauWdlat en
Camargue (Bonis et Grillas, 1991) a partir desédéifites campagnes de photos aériennes de I''GNrenlant
dynamique de I'évolution de la végétation ¢efrte 11).

La tentative de reconstitution historique de latigesopérée sur le marais de I'Estagnol a mis éteéee les

efforts de I'homme pour "maitriser" ce marais, Bsskement en l'asséchant. Les formations végetaht donc

été fortement modifiées au cours du temps, aveanmoent des fluctuations importantes de la surfacemée

de la roseliere. Méme sur un pas de temps limgél@46 a 1989, la cartographie des formations gt
établit que des variations importantes du couvéggtal ont eu lieu.

En 1946 une ceinture de plantes émergentes est présamedscontinuités sur tout le pourtour du madtaas.
surface en eau libre représente un peu plus dei@éndu marais sous la forme de deux grands plseau et
trois de taille moyenne. Ces zones d'eau libre sgarties assez régulierement dans le marais.

De 1946 a 1963la surface de marais occupée par la végétatimrgia subit une forte réduction. E®63 la
roseliére est trés morcelée et n'occupe seulensé@nt quart de la surface. Elle a presque entiéredisparu sur
son pourtour. Une seule zone continue subsisteldgeatie nord/nord-est du marais.

Pendant huit ans, d®63 & 1971la dynamique de la phragmitaie est trés forta eégétation émergée recouvre
prés des trois quarts du marais en 1971. La phtagnest alors quasiment continue, notamment dapsartie
nord. Un relevé de la végétation, effectué en I@t4Guille (1975), présente une situation similavec un seul
plan d'eau au niveau du point bas du marais (psutdg

La carte des formations végétalesl®82 montre clairement les résultats des travaux ensrggar I'O.N.C. de
1974 a 1978, réalisés pour ouvrir la roseliére.g8@nds plans d'eau sont visibles : 2 au sud, ribedi auxquels
s'ajoutent 2 plans d'eau intermédiaires, sans dprédexistant aux travaux. Une roseliére continuétre
maintenue tout autour du marais.

Les rhizomes de roseaux ont été repoussés pautldsZers, sur les bords et au centre des plaas dig&és. On
les retrouve encore partiellement a I'heure acu€les amas de roseaux sont sans doute a I'odgitte forte

dynamique de recolonisation de cette espéce, dguengui aboutit, sept ans apres les travaux d'tureedu

marais, au plus fort taux d'occupation de I'espacda roseliere depuis la derniére guerre.

L'examen de la carte de la végétatiorL@89confirme la recolonisation importante du maraislpaoseau. Les
plans d'eau sont de taille beaucoup plus réduitenglO82 : la roselieére a systématiquement progresss
l'intérieur des zones "ouvertes", a partir de lagh&€rie et des zones d'accumulation des rhizoamesafns). Les
deux zones d'eau libre de la partie nord sont engersuperficie importante.

Les formations végétales ont donc été fortementifided au cours du temps, avec des fluctuation®itaptes
de la surface occupée par la roseliére.

En 1999 la roseliére est relativement dense, et les zdees! libre ont une tendance naturelle a se fermer
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b- Principaux facteurs déterminants de la végétatidans la roseliere

L'activité humaine, et notamment les travaux d&ign, ont profondément influencé I'évolution dedaeliére,
et de I'ensemble de la végétation, qui dépend ipafement du régime hydrique (répondant plus ounsaiux
exigences de la roseliére), du paturage et dditatéales deux premiers facteurs sont des peatishs dans la
mesure ou ils aboutissent a une destruction dehadsse végétale. La salinité constitue un straspept a la
fois exclure des espéces et modifier leur prodaoadi® biomasse.

b.1. Influence du régime hydrique

Le régime hydrique, indissociable de la topograghiemarais, est a l'origine de la répartition susite de la
roseliere "seche", occasionnellement inondée, da deseliere "active", fréquemment inondée. Leigences
hydrologiques d’une roseliere sont présentées léaableau 16:

Tab. 16 : Conditions hydrologiques d'une roseliér@ Phragmites australis

» Hauteur d'eau optimum : 10 a 30 cm

tolére une inondation minimale de 5 a 10 cm

[V

hauteur d'eau maximale : 1,50 m en période de reg@gétatif (novembre
février inclus)

* Durée, période et conditions d& a 2/3 mois - serait peu sensible aux dates dlassnt.
l'assec annuel

le sol doit cependant rester humide et la nappef@mpdeur de 15 a 20 cm

Mesléard et Perennou, 1996

b.2. Influence de la salinité

La salinité des milieux aquatiques continentauxfesttion de la géologie du bassin, du renouvellgntes
eaux et du climat (rayonnement thermique et vergsqmuant I'évaporation). La salinité s'exprimevani en
chlorure de sodium (NaCl) en référence a l'eau ele m

La teneur en chlorure des eaux continentales \ariee 0,1 et 17 g/l (parfois jusqu'a 30 g/l en dasforte
évaporation). Si l'on tient compte des autres anigertains milieux continentaux peuvent avoir saénité
supérieure a celle de la mer (39 g/l). Ainsi, egia@ calcaire, les ions calcium et bicarbonate demi (eaux
bicarbonatées calciques).

Les apports de sels a la réserve peuvent provenir :

- des remontées salines issues de la nappe sdngerra

- des résurgences karstiques du massif de la Gardio

- des remontées d'eau salée d'origine marine omdag a I'Estagnol, via le canal de la Bouffie.

Un suivi de la conductivité des eaux souterrainateesurface de I'Estagnol est effectué par 'ORpui 1997,
dans le cadre de I'évaluation de la qualité deslitves méditerranéennes (Tour du Valat-EID). Lésuitats
pour les cing points sont présentés sur les plandbgraphiques jointes au document.

Pour les eaux de surface, on observe un cycle hnnue

- une période séche (été, début de l'automne) ans de lagquelle la salinité s'accroit régulierenfrrsigu'a 5
g/l mi-septembre 97 et plus de 6 g/l en ao(t 98)pénomeéne traduit la concentration des selsitipdu
I'évaporation de l'eau.

- en automne, les apports d'eau douce du bassantezntraine un abaissement de la salinité (j&iodh).
Les valeurs restent quasi-constantes (comprises &t 3 g/l) en hiver et au printemps.

Compte tenu du contexte climatique exceptionned@let début 99, les mesures de salinité effectiie@8 et
99 peuvent s'apparenter a des maxima, pour larsaiso
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Certains événements exceptionnels tel qu'un impoc@up de mer peuvent induire une salinisation smanée
mais spectaculaire du milieu qui pourrait modiftemporairement les peuplements en place (la roselié
notamment).

L'ensemble des espéces végétales répertoriéededapkans d'eau et roselieres de I'Estagnol saedpéces
caractéristiques des eaux douces a oligohalinesaugmentation de la salinité du marais modifiezaiflore de
facon importante.

En ce qui concerne la roseliére, la dose de sétéelest inférieure ou égale & 10 g/l durant laosade
croissance.

Depuis les travaux de 1974, il semblerait que demontées salées par le canal de l'exutoire aient li
épisodiqguement (P. Grillas, 1991). Ceci expliquelaisalinité enregistrée dans les plans d'eausguis étre
importante, a sans doute beaucoup augmenté depidbs du Guille (1975) signalait que les eaux du isara
étaient douces. Cependant le terme « douce » estogge si on ne le rapporte pas a une quantitgetien g/l.
D'autre part, depuis la méme époque et suite dephssannées de déficit hydrique, le marais subiassec
estival : de 1975 & 1985, de 1988 a 1991 et en.1988ec du marais, ou méme la diminution de nivkaau,
participe a la remontée de la salinité de I'eau.

Les deux éléments salinité et régime hydrique dont réellement indissociables. lls constituentaeslitions
nouvelles dont il convient de tenir compte. En ffa salinité peut modifier la composition spémife et la
biomasse de la roseliere et quant a I'assec t@prge, il peut étre préjudiciable a la roselier@@urrait donc
étre utilisé comme outil de gestion a part entii@ction de ces parametres physiques dépend edgnént de
leur ampleur et régularité.

Finalement, I'évolution de la salinité est tredidife & connaitre, car on ne dispose d’aucuneesma mesure.
Les mesures d'aujourd’hui ne constituent qu’une ngenponctuelle. Elles sont effectuées depuis 1897,
permettent de connaitre I'évolution de la salidtéfonction des niveaux d’eau sur trois annéeshésdcque
1999 n'est pas achevée a ce jour), qui apparaitesugraphiques de la planche jointe au documeet &s
cartes.

Les données n'existent en 1997 que pour le poirt drrive souvent que des relevés manquent, aaqle
I'étang est a sec, on ne peut mesurer la saliritéedu.

De facon générale, la salinité dépasse raremefit mgximum atteint lorsqu’il ne reste que trés pkeau,
comme c’est le cas en 1999, et généralement en été.

b.3. Influence du paturage

Le paturage par des taureaux et chevaux camargueist été utilisé lorsque le marais appartenéérdreprise
Péchiney. Il a été remis en place, par l'instaltat'une dizaine de chevaux de Camargue en 1994.

Il agit sur le milieu a trois niveaux :

- la défoliation consécutive au broutage ;

- le piétinement ;

- le recyclage de la matiére.
Le paturage des roselieres entraine I'ouvertureedemilieux fermés (végétation haute). Le roseaurss plante
appétante pour le bétail, surtout au printempdefoent productive et possédant de bonnes qualitigives
(matieres azotées, calcium, phosphore). Les rosganbsurtout paturés lorsqu’ils sont verts (primts, été). lls
sont trés sensibles au paturage car leur orgaeodesance (méristéme) est situé au sommet deussppdonc
facilement accessible ; si celui-ci est broutéglémte ne peut plus croitre.

Ce mode de gestion de la couverture végétale peueficace et relativement précis, du fait dedéectivité des
herbivores. Il permet de limiter I'expansion derteseliere, au profit de zones plus dégagées, dea-cieest
moins dense. Il entraine de plus un apport de ratifganique par les féces, qui améliore la prodtéetdu

milieu (C. Aveline, "Etude du paturage des cheveamarguais dans les roselieres de la réserve hatdee
I'Estagnol”, 1995).

Cependant, lorsqu'’il est trop intensif, induire pigtinement important (tapis de rhizomes dégradgs)a long
terme conduit a I'établissement progressif d'urmanconauté végétale appauvrie. De méme, le piétinesstn
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défavorable au roseau, trés sensible a cette patitom, surtout dans les zones inondées en perranépeut
également favoriser parfois le phénoméne de reresrsalines.

De fagon générale, I'impact du paturage est plubditif & 'Estagnol, il permet de contrbler la ééafion, ce qui
est important pour la gestion de I'avifaune. Ajmgdoutefois une petite réserve, quant a son infeesur le
milieu durant I'hiver : en effet, la roseliere éstquemment en eau a cette saison, en partie dotaié. Les
chevaux se réfugient alors sur la digue extersay'dnt pas suffisamment & manger et abroutissetgrent les
écorces des arbres de I'écotone. Ceux-ci ont élpétitégés de grillages.

b.4. Bilan

En 1946, la végétation paraissait équilibrée, eme¢ede surface, entre la roseliere et les plamsd&ucun des
"témoins historiques" consultés ne permet d'expliqavec assurance la forte régression de la rosel@1946 a
1963. Deux scénarios principaux sont envisageables

- la régression de la roseliére pourrait résuleetethtatives d’assechement : les essais dans séusent
nombreux, surtout au moment de la révolution ;

- le feu semble avoir été, plus ou moins volontagst, utilisé comme agent de contrble de la véigétat
a plusieurs reprises (M. Sicard, communication &k

La méthode utilisée lors de ces travaux de linoitaide la roseliere et création des plans d'eawsisien
notamment, a repousser les amas de rhizomes are ganta la périphérie des plans d'eau. Ces "aridains
constituent naturellement de nombreuses sourceea®onisation par le roseau et rendent nécessdess
interventions fréquentes et colteuses.

Les travaux "lourds décidés successivement par I'EID et 'ONC (197481%nt présenté, au regard des cartes
d’évolution de la végétation, une efficacité visia-de I'ouverture du milieu. Cependant, celui-Gess
relativement vite refermé entre 1982 et 1989. @wtacteurs ont avancé I'hypothése suivant laquetlengins
lourds de 'EID auraient, en raclant le fond dedi®g, atteint la couche imperméable au fond dar@tet donc
augmenté la possibilité de percolation de I'ealorsées dires, il s’en serait suivi une sécheraebsre dizaine
d'années. Les impacts de ces travaux sur la végétapnt dans I'ensemble difficile a évaluer, lesglisible
étant I'intense artificialisation du milieu.

Les apports de remblais, notamment a l'origine aderéation de la "digue Péchiney”, ont contribué a
formation de milieux secs, peu a peu colonisésiparudérales.

Sans intervention extérieure (travaux ou paturagele roseliere gagne I'ensemble de la supedicimarais.
c- Etat actuel de la roseliere

L'évaluation de la qualité de la roseliere et samgaraison & une trentaine d'autres roseliéres engahiéennes
ont été effectuées par la Tour-du-Valat et I'EIDL8A8 (cf.tab 17) :
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Tab. 17 : Comparaison des roseliéres de I'Estagnaltrente autres roselieres méditerranéennes

Roseliére soumise au paturage et Roseliére "sanctuaire”, a I'est du site
faucardage partiel (absence d'intervention humaine)
Valeur absolue Comparaison aux autres Valeur absolue| Comparaison aux autres
roselieres roselieres
Densité de tiges vertes 284,1 Densité élevée 200 nsifg@eplutot élevée
Densité de tiges séches 146,1 Densité moyenne 150,4| Densité moyenne
% de trouées 29% Faible % de trouées 0 % Trekefés de trouées
Hauteur maximale (cm) 1,9 Hauteur plut6t 2,0 Hauteur plutot
importante importante
Diametre moyen (mm) 4,2 Valeur intermédiaire 4.4 levaintermédiaire
% de floraison 10,7 % Faible % de floraison 0,3 % | Trés faible % de
floraison

Excepté les pourcentages de floraison qui restbtef, les roseliéres de I'Estagnol apparaisseribahne
qualité, ce qui signifie que les conditions hydgimes du site répondent a leurs exigences.

d- Dynamique des boisements

En raison de la forte disponibilité en eau du $de,peuplements forestiers présents sur le donpaineent étre
rattachés a une forét de type rivulaire a affimtéditerranéenne, c'est-a-dire une forét qui selogpe en
bordure de cours d'eau.

Les stades successifs de ce type de forét soathess pionniers a bois tendre(saules, peupliers), lesbres
pionniers a bois dur (aulnes glutineux, frénes) puis labres forestiers post-pionniers d'affinité mésopHe
(ormes champétres, chénes caducs, érables) poutiraho stade ultime marqué par les essences ifenest
dryades (lauriers nobles, ifs, houx, buis, liedgsort arboré). Ces différents stades forestiaggpsient sur des
essences strictement héliophiles dans les stadarigrs, puis de plus en plus sciaphiles aux stddewnaturité
ultime.

N

Les boisements sont récents inexistants sur les photographies aériennes @6 on commence a voir
apparaitre quelques arbres épars a partir de &9%68teut depuis 1971. lls forment aujourd’hui Unzeée quasi-
continue ceinturant I'étang de I'Estagnol.

La dynamique forestiére est dominée par les essquioeniéres :
- dynamique a fréne oxyphylle au sud du site,
- et dynamique a peuplier blanc au nord.

Dans les deux cas de figure, I'Orme champéilengs minoj participe également a la dynamique forestiéere.
L'Orme est trées dynamique, cependant, a l'inveuséréne oxyphylle et du Peuplier blanc ; les irlis de plus
de 15 cm de diamétre sont absents, du fait denifddiion des individus agés par la graphiose. Quers
décimé par cette maladie au cours des année<8fhd’ n'a toutefois pas disparu complétement.

On rencontre de nombreux arbres dépérissant, olem#@rts. Ceci est provoqué par les chevaux qucéobie

tronc des arbres. En effegédorcage annulairedu tronc provoquedrtrét de la conduction de la sévelans le

houppier, entrainant urmaort rapide de I'arbre ou tout au moins le rejet de souche.ddilages de protection
ont été posés sur de nombreux arbres jusqu'a wrteunade 2 a 3 metres. Cependant, il subsiste erdes

arbres non protégés qui continuent a étre écorcés.

Actuellement, larégénération forestiéreest limitée a l'intérieur du site aux quelquesezonon accessibles aux
chevaux (ronciers, roubines ceinturant la réserRaytout ailleurs, laégénération forestiere est fortement
abroutie, compromettant a terme, si la pressiorp@terage actuelle persiste, le devenir et la pééentes
boisements.
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Il existe quelques gros arbres sur le site de $erue, particulierement des saules blargaix albg et des
peupliers blancsRopulus albg, qui peuvent atteindre une quinzaine de metrelsadéeur pour un diameétre de
50 cm a 1,3 m. On rencontre également de viewesapleureurs, plantés il y a de nombreuses aneées,
quelques beaux peupliers noirs et figuiers au dertiétang.

A.2.4.5. Evolution de I'avifaune

a- Anatidés et rallidés

Des comptages sont effectués depuis 1987 par I'OBl€st le CNERA avifaune migratrice, qui est chargé
d’'effectuer ces comptages pour la France entiére.di3pose donc des données globales par site sur le
département de I'Hérault, des Bouches du Rhéne a&dion Languedoc-Roussillon. Les comptages sont
effectués pour les mois de janvier, février, maosiembre et décembre.

Ces données figurent emnexe 10 pour le département de I'Hérault et la résenienedle de I'Estagnol. Les
canards de surface ont été individualisés des dar@ongeurs et des rallidés, pour augmenter ikailiié des

graphiques, et comparer I'évolution respective de groupes de canards. Parallelement, ne figurentiep

espéces qui présentent des effectifs significatfiifsibles sur le graphique. Les chiffres concetres effectifs

moyens pour les 5 mois de comptage.

Les comptages n'ont pas été effectués sur 'Estagn@994 et 1995, ce qui explique I'absence demées
pour ces deux années.

Au vu des résultats des années 1992 et 1993, guirament des effectifs trés bas, voire nuls poutaiees
espeéces, il semblerait que les populations de darde I'Estagnol aient été en forte régressionrér e 1992
jusque 1996, a partir de 1990 pour les canardggplas : on passe de plus de 700 canards plonge:$88 a

50 en 1990. Cette baisse n'est pas généraliséenaeinble du département ou de la région, on censtat
simplement pour les canards de surface un palbeis des années 1990 et 1991, que I'on ne sait came
expliquer. En revanche, les effectifs des canatdageurs ont augmenté durant ces années, et notankne
Foulque macroule.

On constate une nette reprise des effectifs deadi®| depuis 1996, surtout des canards plonggqursemble
généralisée a I'échelle du département, puisquedsiste au méme phénomeéne sur I'ensemble dealilér

Les Fuligules milouin et morillon ont été jusqu'en 1976-77 les deux espéces hiveshaar I'Estagnol. Par la
suite, ces deux especes deviennent sporadiquassseht par disparaitre totalement en 1989 poundsllon,
1992 pour le milouin. La diminution du morillon a@rimputable a des causes d'ordre régional (Rb2&8), on
constate cependant une reprise a I'Estagnol en.199&uligule milouin, est toujours présent surst&gnol,
ainsi que sur I'ensemble du département. Il reprtésaujourd’hui avec la Foulque macroule une grgrattie
de la population de canards de I'Estagnol.

Le Canard souchethivernait régulierement sur I'Estagnol jusqu'ei2,Quis était peu a peu remplacé par la
Sarcelle d’hiver. Ce phénomene semble s'inversee é&s deux espéeces depuis le retour des canarti3osé.

La Foulque macroulea subit une diminution sur I'Estagnol mais égalgnsar I'ensemble du littoral palavasien,
contrairement a I'évolution nationale. La causeette baisse est donc sectorielle (ensemble lagudailittoral
palavasien). Cependant la reprise sur 'Estagna@uetle département a été nette en 1996, et csftece
constitue aujourd’hui une population assez impdetanr 'Estagnol.

En définitive, la population de canards de I'Estagmeprésente environ 7% des effectifs départemanpaur
les canards de surface, et 11% pour les canardgelos, ce qui est relativement important au redarth trés
faible surface de I'étang.
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b- Les autres oiseaux

< Le Butor étoilé, qui avait été observé sur le site ces derniénaées a été probablement absent en 1999, et

le Busard des roseauxn’a pas fourni d’'indices de reproduction certaine

< On constate une nette augmentation de la colonliaisiginiole & moustachesqui comprenait 13 cantons en
1981, alors qu'on en recense 19 en 1999.

» Le Héron pourpré est réapparu sur le site en 1995 aprés une abdemeedizaine d’années (Tour du Valat,
1999). On a compté en 1999 trois nids dans laifwselsachant gu'il y en avait peut-étre plus. €etpece
risque de rencontrer des problémes de conservatamurt terme en Languedoc-Roussillon, compte tenu
la dégradation des principaux sites ou elle estenise (roseliere de I'étang de Vendres (34) etteng du
Charnier (30)), d'aprés Heinz Hafner - Tour du Yé&t@mmmunication verbale).

Graph. 4 : Evolution du nombre de couples de hérongourpré sur I'Estagnol
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Sources : H. Hafner, Tour-du-Valat
c- Conclusion

La fluctuation des effectifs par espéce peut étirdbaée aux conditions météorologiques (douceurigueur
des températures) mais également a une modificdtiite d'hivernage.

En revanche, I'explication de I'absence Blutor étoilé en 1999 est trés difficile & établir a ce jouteFlourrait
étre due a une diminution des capacités trophided'®tang de Vic, proche de I'Estagnol.

A.2.5. Environnement socio-économique

A.2.5.1. Activités environnantes

L'étude de I'environnement socio-économique dedtf®l, en se limitant & la zone comprise au naigsbpar
la Mosson, au nord-ouest par la route nationaleet B2 sud-ouest par les berges des étangs dé dcl'drnel,
peut étre résumée ainsi :

a- Agriculture et élevage

Le cheptel et l'utilisation du sol sur la commure \dlleneuve lés Maguelone se répartissent airmiir(e
SCEES-INSEE, 1990) :
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Tab. 18 : Cheptel de la commune de Villeneuve lésdduelone

Exploitations Effectifs
1970 1979 1988 1970 1979 1988

Bovins 0 0 0 0 0 0
Equidés 10 1 4 11 7 5
Caprins S 5 5 S s 5
Ovins S S S S S S
Porcins 0 0 0 0 0 0
Volailles 13 4 16 122 52 336
Equidés de selle et anes - - 4 - - 5
Chévres s S s S s s
Brebis laitieres - - 0 - - 0
Ruches en production 1 0 0 10 0 0

Tab. 19 : Activités agricoles sur la commune de léneuve lés Maguelone

s = non renseigné en raison du secret statistique.

Exploitations Superficies (ha)

1970 1979 1988 1970 1979 1988
Céréales 9 22 14 32 64 147
Cultures industrielles 0 0 3 0 0 66
Légumes secs y c. protéagineux 5 S S S s S
Fourrage en culture principale 1 2 4 0 1 5
Superficie toujours en herbe 5 5 S S S S
Légumes frais + pomme de terre 6 16 7 2 26 8
Cultures florales 0 0 0 0 0 0
Vignes 199 116 58 867 468 259
Autres cultures permanentes 7 6 3 10 2 1
Jachéres + jardins familiaux 83 50 38 96 64 56
SUPERFICIE AGRICOLE UTILISEE 202 118 63 1053 633 566
Terres labourables 65 54 30 128 149 300
Superficie en faire valoir direct 199 116 61 91,5% 88,7% 65,0%
Superficie en fermage 3 8 8 4,2% 9,5% 33,19
Blé dur 3 13 9 6 46 177
Vignes A.O.C S S S S 5 S
Vergers S S S S S S
Asperges 2 15 3 0 14 6

Les terres a vocation agricole, occupant 65% dtitdae, ont une superficie stable depuis 10 anss L

S = non renseigné en raison du secret statistique

principales activités agricoles sont la culturdadeigne (259 ha en 1988) et des céréales (141 12@8).

b- Tourisme

La région subit une pression touristique estivales timportante, surtout en bordure de mer et dess |
agglomérations. L'augmentation de la populatioréEnest une source de nuisance certaine (multijplicaes
campings sauvages, dégradations, rejets d'eaus instdfisamment traitées en été).

Le tourisme est actuellement inexistant sur I'EsthgAux abords méme de la réserve, il est peu itapb: le
gite de la Madeleine accueille des vacanciersegiagpartements ont été aménagés au Mas de SatliteBadl
apparait que la demande du public est tres impertais-a-vis des possibilités de visite de la résede
I'Estagnol (M. et Mme Géroudet, Mme Lapeyre, comioation verbale). Actuellement, les alentours é¢alhg
sont peu fréquentés, toutefois I'ouverture du pitarrait générer un fort accroissement de la frétai®n du
public du secteur, compte tenu de la proximité’dgglomération montpelliéraine et des zones tagusts du
littoral.

B Les superficies renseignées concernent celles j#siw@tions ayant leur siege sur la commune quelle

soit la localisation de ces terres (dans la commoneailleurs). Elles ne peuvent étre comparées a la
superficie totale de cette commune.
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c- Chasse

c.1l. Le petit gibier

Cette activité joue un réle important dans touteégion, tant au niveau de la régulation des pdijona de
gibiers que sur le plan sociologique, en tant divaé traditionnelle. Les espéces concernées kohapin de
garenne Qryctolagus cuniculys le Faisan communPpasianus colchicyset les oiseaux d'eau (canards,
limicoles). Pour les premiers, la chasse se pratidpimaniére individuelle au chien d'arrét et gesiseconds, a
la passée du soir, lorsque les canards quittesiiaffaol pour rejoindre les étangs saumatres lipties, ou a
I'affQt sur les zones d'alimentation pour les lioés.

La chasse au gibier d’eau nécessite la possessiartichbre spécial annuel si elle s’effectue sudtemaine
public maritime. Il donne en outre le droit de coemrer la chasse le 17 juillet sur le domaine puhkgcitime,
et sur les autres territoires le 25 juillet pows E@anards de surface et les limicoles, a I'excaptie la Nette
rousse, et le ler aolt pour les autres espéecesdatenofficielle d’ouverture de la chasse a terrelesl2
septembr'. Avec le timbre il est également possible de argissqu’au 28 février au lieu du 31 janvier.

L’association de chasse maritime (ACM) de Villeneues Maguelone comporte 120 adhérents en 1999, mai
cet effectif varie d’années en années. Les chassaités de la Fédération départementale des cinasde
I'Hérault, sont intervenus a plusieurs reprises I$tstagnol, en accord avec 'ONC. lls ont ainseuwsé deux
forages, posé des canalisations, mis en place mpage (effectif 23h/24) qui a permis d’alimentee umare de

6 a 8 ha. lls ont d’autre part fauché manuellententroseaux en 1997 et 1998, et financé l'intemeand’un
tracteur a roues-cages en 1998.

Les attentes des chasseurs sont principalemens axééa pérennité de I'eau dans la réserve stiment que la
surface des zones en eau doit étre au moins é@dlda, soit le quart de la superficie totale. B&lox, c'est la
seule facon de favoriser I'hivernage des anat&tédes rallidés en diminution sur le site. Le moyerils
envisagent pour réaliser cet objectif est de faucbgulierement au moins cette surface de la mrgelisinon
plus.

c.2. Le grand gibier

Il s’agit principalement du sanglier. En raison d#&gats trés importants quils causent, la Féd#érati
départementale des chasseurs de I'Hérault a nptaea ces dernieres années un mode de gestioaytiarti Le
département a été divisé en 21 unités de gestyant @hacune un comité de pilotage qui réunit deisxpar an
les différents acteurs concernés : agriculteurassurs, maires, gestionnaires d’espaces natatelsSChaque
unité est caractérisée par un objectif de dégé,four trois ans, et qu'il convient de ne pas dépa

Le secteur de I'Estagnol est une zone particuliergraensible, avec une population de sangliersriygsrtante,
et subissant de trés gros dégats. Les sangliersadsif de la Gardiole sont attirés par I'élevagesivoet se
réfugient dans I'Estagnol. lls proliferent de fagoguiétante. Il apparait trés important de régtdetement ces
populations, et de réduire les dégats. Pour adanbyens mis en oeuvre par la FDCH sont :

» la chasse en battue, trois jours par semaine, dwdbta la fermeture de la chasse ;
« la prévention des dégats, par prét de cloturesrigjaes, don de répulsifs, etc. ;
+ des moyens administratif : la mise en oeuvre deigsispéciales.

Parmi ces moyens, la gestion du sanglier au sememtie I'Estagnol serait une composante détermirdmta
régulation du sanglier a I'échelle du massif.

A.2.5.2. Principaux acteurs

Outre 'ONC qui assure la gestion de la réserverel¢, quatre acteurs jouent un rdle direct sumléeu
naturel, car propriétaires des terrains mitoyelasréserve :

14 Ces dates sont celles de 1999 et varient suivardneées
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« la famille Géroudet-Sicard, propriétaires du mastaddadeleine ;
* Mme Lapeyre, propriétaire du mas de Saint-Baudile ;

« l'entreprise des jardins de Vic-la-Gardiole, gépée M. José Dantas, qui réalise 30 ha de maraicipage
location, sur le domaine du mas de Saint-Baudile ;

« la SNCF, qui posséde une frange de terrain le denig voie ferrée, a l'est de la réserve.

Enfin, il existe quelques petits propriétairesiters dont les terrains correspondent soit & desesigsoit a des
potagers et, en général, impénétrables car cloturascarte 3 fait apparaitre les différentes propriétés
environnant I'Estagnol.

a- Le mas de la Madeleine

La famille Géroudet-Sicard posseéde une vaste eafilom familiale (le domaine est dans la famillgdie 1791)
de plus de 500 ha de superficie. L'activité priadgpest la vigne, sur 34 ha. La propriété comprgalement
une vaste chasse privée dans les hauts de la Majdmiée a 'année par des actionnaires.

Certaines parcelles forestieres limitrophes a $&mée naturelle correspondent a des réserves deechaivées
(parcelles 312, 313, 315, 316), interdites au pultlisurveillées par un garde privé, tout au lomglahnée.

La famille Géroudet-Sicard est trés attachée antieai de zones naturelles sur leurs terres etspece du lieu
naturel et de l'avifaune en général. De plus, egsiers possedent une habitation au sud de laveésaturelle,
gu'ils ont aménagée en gite. La richesse faunestilgubeauté du milieu et la proximité de la réseraturelle
sont pour eux, autant d'atouts majeurs et d'argtemdn vente qui leur permettent de développer urisime
vert.

Enfin, le maintien des parcelles limitrophes erersif est une garantie pour la pérennité du sitleda réserve
naturelle. Les propriétaires sont également soxaleupromouvoir le milieu forestier, et en partietla vieille

futaie de chénes verts et les peuplements ripisylieur activité n'est donc pas une menace pouédarve
naturelle, elle est au contraire complémentairgagantie le maintien de biotopes favorables afdame et a
I'ensemble de la faune sauvage.

Il est a noter que les friches, résultant d'an@eningnes reconverties en jachere il y a quelgneées, semblent
se développer et évoluer vers un stade foresti@ndterme, il est probable que le milieu foressie développe
en périphérie de la réserve.

Les propriétaires de la Madeleine subissent égaleare nuisance non négligeable, causée par lgiesamui
dévorent les raisins.

b- Le mas de Saint-Baudile

Jadis, le mas de Saint-Baudile couvrait de vasie#tdires analogues a la Madeleine. Suite, cesiéigs
années, a des difficultés économiques du propméthi domaine, Mme Lapeyre, une surface importarde
vendue, et le domaine ne couvre aujourd’hui qudqgae centaines d'hectares. Depuis 1995, I'eskehtie
vignoble, vocation premiére de la propriété, aagtdché, ne laissant que le vignoble de qualitén@ebreuses
parcelles sont devenues des jachéres et des jEiohes.

Les milieux forestiers (1,5 ha) et la garrigue (g font partie de la réserve de chasse privéaitg-Baudile.
Celle-ci est interdite au public et surveillée pargarde privé. Elle correspond aux zones les iptésessantes

du domaine, mais les dérangements liés aux adthafgricoles de maraichage (mécanisation, personnels
importants...) et a la route départementale 188ufamn, trafics intenses...), font de la partiechalu domaine la
plus pauvre sur le plan écologique.

La partie sud présente un milieu plus diversifi§é@te en extensif (cultures non polluantes), aveparcellaire
réduit, une présence de haies. Elle est de cplatintéressante, notamment pour l'avifaune.

c- L'entreprise de maraichage
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Depuis 1995, une partie du domaine de Saint-Baudiilme superficie de 25 ha a été mise en locatioprofit
de l'entreprise des jardins de Vic-La-Gardiole de Dantas, qui réalise un maraichage intensif (salad
essentiellement). De lourds travaux ont été effestan vue d'installer un systeme d'irrigation irtgodt (forages
a 35 m de fond), et le milieu a connu une proforet®mnversion paysageéere (arrachage des haies). #) [ED
culture maraichére s'est étendue sur des zonesluergs et couvre aujourd'hui 50 ha.

La location est prévue jusqu’'en 2005 par un ba®@ms, mais M. Dantas souhaite le résilier anlaé I'année
1999, car I'exploitation de ces terres en maraielres jugée peu rentable, en raison des dégatsnpestants
causés par les sangliers, les ragondins et lesslapi

L'irrigation se fait a partir de deux forages (vlucalisation sur la carte), a partir du mois despasgqu’au mois

de septembre, durant environ 10 h chaque jouisarrale 50 rhpar heure, cela représente une irrigation de 500
m® par heure. Cette irrigation s'accompagne d'écarérdes eaux vers l'étang de I'Estagnol. Ce phémome
induit trés certainement une contamination du miiguatique.

d- La voie ferrée

Elle date de la fin des années 1830, et a été deubla fin des années 1860. La SNCF posséde ude bz

terrain le long de cette voie ferrée, a l'est deéterve. Cette ligne est la seule transversalelsdd France, ce
qui explique le passage trés fréquent des tram$pddre de 240 trains par 24h sur les deux veiesnoyenne.
Cette intense activité ferroviaire ne semble patupger la faune de la réserve, et notamment dawié.

A.2.6. Approche globale

A partir de la liste des habitats identifiés, ursate a été élaborée par I''ARE basée sur le nizae la
nomenclature CORINE Biotope (cfarte 9).

Ce ftravail préalable a permis de dégager les geatigaes de la structure spatiale du paysage et leu
conséquences en terme de fonctionnement écologique.

Le paysage de la zone d'étude (Estagnol et mibewkonnants) est composé de trois grands typesila :
« les milieux de garrigue sur les contreforts de dadile (ouest de la réserve) ;

» les zones humides d'eau douce (Estagnol, émergientzegrotte de la Madeleine, petites mares, marais
du Boulas) ou d'eau saumatre (lagune de Vic, sdéngilleneuve), qui apparaissent comme des milieux
totalement complémentaires ;

« les zones cultivées (vigne pour l'essentiel massiamaraichages et céréales) et les friches, qui se
caractérisent par un parcellaire restreint.

Entre ces trois classes dominantes, s'intercalest é@éments plus artificialisés (infrastructuresitisses,
carrieres, milieu urbain...).

L'observation de la carte révéle l'importance désénts qui ceinturent I'Estagnol et induisent glesnomenes
de barrieres (frein aux flux biologiques et écolpmgis) :

- au nord, la R.D. 185 isole le site d'un sectaugdrrigue et renforce la séparation de la résetrde la
Mosson ;

- a l'est et au sud, la voie ferrée et la R.D. &dBstituent une double barriére qui isole I'Estagho
milieu agricole et surtout de la zone naturellestibmée par I'ensemble "Boulas - Salins de Villem8u

- a l'ouest, la multiplication de zones cultivéésle constructions a la base de la montagne Stigaud
freine les possibilités d'échanges entre la gagrigul'étang de I'Estagnol, la garrigue est eneoutr
segmentée par la R.N. 112.

Les corridors sont les éléments du paysage qui relient entréesuxilieux naturels et favorisent les circulaton
d'énergies et d'especes (il peut s'agir de haig&tsfriveraines, riviéres... (cfarte 13).

-56 -



Plan de gestion de la réserve naturelle de I'Estdgn IARE, 1999

Sur l'aire d'étude, les corridors sont quasi-alssegtt les espaces naturels - pourtant proches araippent
relativement isolés les uns des autres. On obseutefois :

- le canal de la Boulffie qui relie I'Estagnol adfég de Vic via les salins de Villeneuve ;
- la résurgence de la Madeleine qui relie I'étamyit via les marais du Boulas ;
- la zone de friches reliant le bois de chénes\artmassif de la Gardiole, au sud-ouest de I'étang

En outre, plusieurs petites mares et zones hursii@sdisséminées dans la garrigue et les milieltwés entre
I'Estagnol et le Boulas et pourraient potentielletriermer un couloir.

Globalement, le paysage de I'Estagnol et ses ars/ge caractérise par une certaine hétérogénéité :
- elle résulte de la combinaison de trois grangesyde milieux : garrigues, zones humides et asfur

- les zones humides et les milieux cultivés présgntux-mémes une forte hétérogénéité (milieuxud'ea
douce a saumatre pour les premieres, parcellas&enet, présence ponctuelle de haies pour les
seconds).

L'hétérogénéité favorise une biodiversité élevégestniches écologiques nombreuses.

En revanche, la connectivité du paysage est towlermsuffisante. Cette caractéristique est asspa¥e
l'intermédiaire des corridors qui mettent en relaties milieux et rompent leur isolement. De laumatet du
nombre de ces corridors vont dépendre les dépladsratles brassages génétiques des espeéces.

Sur cet espace, on observe un isolement marquéEdigdnol et des autres zones humides, et des liens
insuffisants entre I'Estagnol et la garrigue.

Ce phénoméne est renforcé par les trés nombrenfestiuctures routieres du secteur qui générest de
phénomenes de barrieres.

A.2.7. Patrimoine historique

La réserve n'abrite aucun patrimoine bati hist@jquis a part quelques éléments intéressants. |Signtout
d'abord la présence d'un déme situé entre le Mals déadeleine et la réserve, au sud-ouest. Il tstéighe
ancienne glaciére construite vers le XVléme siécla glace était descendue des montagnes avoismant
(Cévennes et Haut Languedoc) et conservée daesgtatiere.

Sur sa bordure sud-ouest, la réserve de I'Estagoéle également un ancien puits. Ce bel ouvragslaire est
constitué de larges blocs de calcaires coquilliGagglomérats d'huitres et de coquillages fossjlisés
caractéristiques de la région et notamment de fdi@ea). Nous ne disposons actuellement d'aucuioenation

sur l'origine et I'age de ce vestige, sa fonctivtiale et son intérét patrimonial.

On trouve enfin a c6té de I'entrée sud de la résenvpont, permettant de traverser la roubine dewe. Ce
pont avait été détruit, et a été reconstruit pig@e pierre par un agent chargé de Il'entretieriédanly (avant
gu’il ne soit classé réserve naturelle) dans lesas 1970.

A.2.8. Synthese des potentiels d'interprétation

Les potentiels d'interprétation sont des élémedés données ou informations qui peuvent étre merdg
simplement expliqués au public et qui constituerg éléments de perception du site. On peut ledréif€ier en
deux classes : les potentiels biotiques et huméies. différentes données décrites figurent suradecdes
potentiels d'interprétation (ctarte 13.

A.2.8.1. Les potentiels biotiques
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lIs font référence au milieu naturel, et a sa rislgepatrimoniale. Les principaux éléments intéréssn matiére
de pédagogie du milieu naturel sont la richessiamistique du site et notamment :

- la présence de la Lusciniole & moustaches, egpetégée au niveau national et inscrite a I'anrede la
directive « oiseaux » ; la présence du Héron cemtlinét le site de nidification a changé durantriatpmps
1999, ainsi que du Héron pourpré, revenu sur kervésen 1995 ;

- lieux privilégiés d’'observation des canards, s, fuligules ainsi que les zones d’'eau libre ;

- la roseliere relique, qui témoigne de I'évolutidiune roseliere sans intervention de I’homme, mé&me
cette expérience de laisser-faire ne se fait gpeideine dizaine d’années ;

- le site infesté localement d’écrevisses de Lauisj dont la population a explosé depuis deux @ersnet
d'introduire le probléme d'invasion par des espéngeduites, qu’elles soient animales ou végétales

- les pieges a moustiques montrent le suivi descefé deCoquillettidia richiardii effectué par I'EID, ce
moustique constitue en effet une nuisance relawgrimportante pour les habitants aux alentourtade
réserve ; ce théme fait référence de facon génarledémoustication des étangs et zones humidds su
littoral méditerranéen ;

- les points hauts donnent un apergu général des&iere, ils permettent aussi d'observer lesanis@epuis
I'extérieur de la réserve ;

- le bois de chénes verts, qui est remarquableqragrand age et sa beauté, en bordure directerdsdrve,
constituant un écotone intéressant, ainsi qu’undar naturel.

Ces différents éléments permettent d’appréhendsrilieu naturel qu’est I'étang de I'Estagnol, dergrendre
son fonctionnement écologique, de sensibiliseuldip a la conservation des habitats et des especes

A.2.8.2. Les potentiels humains

Ce sont toutes les traces passées ou présenteésmene sur la réserve. Il peut s'agir d’élémentsmmitant de
retracer I'historique de I'étang, ou de donnéedigupnt la gestion actuelle de la réserve. Onmliste ainsi :

- les éléments remarquables sur le plan historiqgoyme le pont, le puit, la glaciére, qui témoignéa la
présence de 'homme sur I'Estagnol depuis desesécl

- les roubines et digues, probablement mises eoeplars de I'exploitation saliniere, qui permettent
d’'expliquer cette activité, encore présente enagestendroits du littoral méditerranéen ; ces diget
canaux ont probablement été remaniés fortementisiéppoque de I'exploitation du sel ;

- le faucardage qui résulte d’habitudes traditidiese ainsi, jadis était exploitée la sagne, dauwronfection
de vanneries et de toits ;

- les chevaux mis en place afin de controler laéteftipn, d’ouvrir le milieu en faveur des oiseauges
chevaux, originaires de Camargue, parfaitementtédapla vie en zone humide et qui ne surviventpgue
les ressources de la roseliere. De par la présdma®s chevaux, le site de I'Estagnol a pu padicau
réseau ESPACE : programme de recherche et de d&at@mrs sur la gestion éco-pastorale de la
biodiversité, permettant de préserver la richessendilieux ouverts ;

- les différentes infrastructures qui permettengéeer les niveaux d’eau : les buses, les marésljéa vieille
pompe, les stations de suivi des niveaux d’eae ¢4 dalinité.

Ces différents éléments permettent de montrer 'gstéagnol n'est pas un espace qui évolue de fagturelle,
mais qu'il résulte d’interventions répétées deiiffme au cours des siécles, qui ont fagonné son gaysauel.
C’est donc un milieu naturel remarquable, maisefmig fortement anthropisé.

A.2.9. Bibliographie
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A.2.9.1. Couverture cartographique et aérienne

e Cartes I.G.N. 1/2 5000eme, série bleue, n°274Palstyas-les-Flots.
e Cartes I.G.N. 1/50 000eéme, série orange, n°274dvRsiles-Flots.
« Cartes I.G.N. 1/100 000eme, série verte, n°65/Bgdtontpellier.

« Fond cadastral de Villeneuve lés Maguelone, Réd®hEstagnol, section AR, 1/2 500éme, 1965, nisI&
en 1992.

* Fond bathymétrique de I'Estagnol, Conseil généeditdérault...

« Photographies aériennes de l'Institut Géographiaional (I.G.N.) panchromatiques, infrarouge, netr
blanc, vues verticales, mission :

- St-Chinium, Pézenas, Seéte, clichés n°222 et 2286)19/25 000éme.
- Site, le Grau du Roi, clichés n°26 et 27 (1963}51000eme.

-FR 2117/150 P, clichés n°926-927-948 et 949 (191/1p 000eéme.
-F 82300 2744, clichés n°5 et 6 (1982), 1/30 000eéme.

-F 2744-2844/300, 1989 , clichés n°80 et 82, 1/30eate, agrandissement n°82 de 1989, 50 X 50 en
K 8.

- FD 3034/250, 1996, cliché n°761 ou 762 agrandi®eB (photographie couleur).

« Photographie aérienne de la mission SPHAIR (Sodiét&aise de photographies aériennes) du 28/03/199
clichés n°85 et 86, 1/20 000eme.
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SECTION B. EVOLUTION DU PATRIMOINE ET DEFINITION

DES OBJECTIFS
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B.1. Evaluation de la valeur patrimoniale

B.1.1. Evaluation des habitats, des espéces et datnmoine géologique

a- La Flore

Le site de I'Estagnol présente un intérét patrialorastreint en terme floristique. Il comporte &fots deux
especes floristiques remarquables : le Tamarisriqég et le Plantain de Cornut ainsi que quelqus®eees

d'intérét local.

Tab. 20 : Rareté de la flore de I'Estagnol

Nom Cotation de rareté Lieu de récolte Observations
scientifique

National Régional Local
Altemisia rare trés rare Sommet de digue  Absente des reliev892
vulgaris
Callitriche commune commune rare Eau libre Commune aux étagetagnards, sensible au
palustris sel et & la sécheresse
Cardamine commune rare rare Bord d’eau Limite d'aire de réfian, sensible au sel
pratensis
Carex commune rare rare Bord d’eau Signalée pour la gmamfois sur I'Estagnol,
acutiformis sensible au sel
Conyza trés rare trés rare trés rare Bord d'eau Espéeeatamniveau européen mais semble en
floribunda extension
Cynoglossum | commune rare trés rare Sommet de digye  Semble avbénéficié de conditions
officinale exceptionnelles, sensible a la chaleur
Medicago trés rare trés rare trés rare Sommet de digue  Janité dans un document régional
laciniata
Plantago rare assez assez Bord des digues | Inscrite sur liste rouge comme vulnérable
cornuti commune | commune inféodée a un type de milieu peu fréquent
Ranunuculus commune commune commune Eau libre Intéressante eomdicatrice de salinité des
baudotii eaux de I'étang, sensible a la sécheresse
Ranunculus commune rare rare Eau libre Inféodée a un typebitataparticulier
sceleratus
Tamarix rare rare rare Sommet de digue Protégée au niveau national
africana
Veronica commune trés rare trés rare Sommet de digue LUepr@@sence de cultures dans le voisinage
persica
Zannichellia assez rare rare Eau libre Fréquente sur I'Estagnol
palustris commune
Chara aspera | commune | commune | commune Canaux Présentes un intérét de par leur appartenance a
Chara commune | commune commune Canaux une famille peu recensée jusqu’a présent
aculeolata commune commune commune Roseliére
Chara fragilis commune | commune commune Canaux
Chara vulgaris
Tolypella commune commune commune Canaux
glomerata

b- L’'avifaune

La richesse de I'étang de I'Estagnol réside prialement dans la présence d’une faune remarquébléserve
a, au départ, été créée pour protéger les poputatie canards hivernants, puis la ZPS a étendjettibde
protection a de nombreux oiseaux nicheurs et nagraf d'intérét patrimonial. Les principaux oiseaux
remarquables sur I'étang de I'Estagnol sont :

-64 -



Plan de gestion de la réserve naturelle de 'Estdgn IARE, 1999

Tab. 21 : Avifaune patrimoniale de I'Estagnol

Oiseaux Statut | Directive| UICN | Rareté régionale Rareté Dynamique Habitat

remarquables oiseaux nationale nationale

Nicheurs certains ou potentiels sur la réserve

Héron pourpré N | Peu commune  Peu commune Rosxlié

Lusciniole a N | Rare Rare Végétations palustres

moustaches

Blongios nain NP [ 1 Rare Rare Régression Rossliere

Busard des NP | Peu commune| Peu commune Roseliéres

roseaux

Butor étoilé NP | 2 Rare Rare Régression Roselieres

Nette rousse N I 2 Rare Peu commupe Régressian x dauices, marais

Rousserolle N 2 Commune Commune Roseliéres

turdoide

Non nicheurs sur la réserve

Aigrette garzette non N | Peu commune Commune alar

Cigogne blanche| non N | 2 Trés rare Rare Expansion Prairies, marais
récente

Echasse blanche non N | Rare Commune Marais sees1du

salants

Fuligule milouin non N Il et 3 Commune Peu comne Eaux douces lentes

Mésange Rémiz non N 2 Rare Peu commune Maraisget

Marouette | Commune Commune Marais, roseliéres

ponctuée

Sarcelle d’été non N I 1 Commune Commune Eauxedsu

Poule sultane non N | Trés rare Trés rare Marasgliéres

Sarcelle d’hiver non N et 2 Commune Peu couma Eaux douces lentes

Certains de ces oiseaux font I'objet de remargaetcplieres :

le Blongios nain n'a été observé qu’'une fois 889;

le Busard des roseaux n’'a probablement pas étéuni en 1999, fait relativement exceptionnel ;

le Butor étoilé n'a pas été observé en 1999, ucest également exceptionnel ;

la Panure a moustaches n’a pas été observé&stagnol alors que ce serait son habitat de préitin ;

un individu de Poule sultane, espéce tres raaeété observé a I'Estagnol que durant une cowtimge en
avril 1999 ;

on constate une bonne dynamique de la populdgdrusciniole & moustaches.

c- L’herpétofaune

Tab. 22 : Herpétofaune patrimoniale de I'Estagnol

Espeéces Présence Directive habitats UICN  Rareté régionaRareté nationale Dynamique régionale
remarquables

Pélobate cultripéde 1 observatior, \Y 2 Rare Trés ra Stable

Cistude d’Europe 1 observation Ilet IV 2 Rare Pemmune Forte régression
Triton marbré 1 observation [\ 2 Peu commune Comenun Forte régression
Pélodytes ponctué non observé 2 Commune Commune ableSt

d- L’ichtyofaune

Tab. 23 : Ichtyofaune patrimoniale de I'Estagnol

Espéce Présence Rareté régiongle  Rareté nationale Dieecti | UICN | Dynamique nationale
remarquable habitats
Anguilla anguilla Observations rares Commune Conmenun 2 Régression

- 65 -



Plan de gestion de la réserve naturelle de I'Estdgn IARE, 1999

B.1.2. Evaluation qualitative de la biodiversité dda réserve naturelle

B.1.2.1. Rareté

a- Niveaux de rareté

Tab 24 : Niveaux de rareté sur I'Estagnol

Rareté Avifaune Herpétofaune
Internationale | Poule sultane
Nationale Blongios nain, Butor étoilé, Echasse tien Cigogne Cistude d’Europe

blanche, Lusciniole a moustaches, Mésange rémiite Ne
rousse, Panure a moustaches
Régionale Cistude d’Europe, Pélobate cultripede

Locale Sarcelle d’hiver, Fuligule milouin Cistud&drope, Pélobate cultripéde, Triton marbré

b- Types de rareté

Tab. 25 : Types de rareté sur I'Estagnol

Especes Avifaune Herpétofaune

A aire disjointe Butor étoilé, Echasse blanche, cinisle a| Pélodyte ponctué

moustaches, Mésange rémiz, Panure a moustaches

En dehors de leur airgFuligule milouin, Poule sultane, Sarcelle d’hiver | ritdn marbré (limite d’'aire)

A faible effectif Butor étoilé, Blongios nain, Cigoe blanche Triton marbré, Pélobate cultripédeiu@esd’Europe

B.1.2.2. Diversité

a- Diversité de la stratification du couvert végéta

Sur la photographie aérienne, la réserve de I'Bslage présente comme une vaste phragmitaie émaiéé
plans d’eau et quadrillée d'un réseau de canauxe@emble relativement homogene vu de loin pguetrodant
étre divisé en trois strates de végétation :

- une zone d'écotone, assurant la transition eldsge cultures et I'étang, qui recouvre les unités
écologiques 6 et 7 ;

- la phragmitaie, constituant les unités écologii@ 6 ;
- I'eau libre : unité écologique 1.

Au sol, la phragmitaie (unité écologique 2) peraspect homogéne qu’elle présentait sur les phgibgrs
aériennes, et se différencie en différents faeedpnction d’'un gradient d’humidité et de densiégéchaumes.

Sur les bords de la dépression, la phragmitaiénstliée sur un substrat exondé permettant I'liastan d’un
tapis graminéen : c'est lghragmitaie exondée permanenteEn progressant vers le centre de la roseliere, on
passe d'un milieu totalement exondé a un miliewsgue toujours inondé. Entre ces deux extrémesagent

des zones plus ou moins temporairement exondégsysan été : c’est [phragmitaie exondée temporaire

Lorsque la phragmitaie inondée est installée ddpuigtemps, elle présente une forte densité densbaumorts,
vestiges des années précédentes. La litiere immertt le tapis de rhizomes continu occultent idase de
'eau. Avant de parvenir a ce stade final, la phrisgie passe par un continuum de stades, allantalgfes
pionniéres isoléesphragmitaie inondée ouverte aux peuplements denseghragmitaie inondée fermée Le
recouvrement basal de I'eau est inversement priopok| au stade de maturité du peuplement.
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En outre, le paturage d’'une partie de la phrageaagntrainé la formation d’un biotope entiérenaetificiel : la
phragmitaie paturée.

On distingue donc parmi la phragmitaie cing sopesy différenciés par la structure de la végétatide degré
d’humidité :

- la phragmitaie exondée permanente ;

- la phragmitaie exondée temporaire ;

- la phragmitaie inondée fermée ;

- la phragmitaie inondée ouverte ;

- la phragmitaie paturée.
Il est tres difficile de représenter les différentortes de phragmitaie sur une carte, car lewartigpn est
soumise a des changements constants : elle esibfoda régime hydrique annuel et du calendriep@terage.

b- Diversité des habitats au sein d’'un méme biotope

La stratification de la végétation effectuée cigimsspermet d'individualiser 5 sous-types de phrt&i qui
constituent 5 habitats différents, au sein du mém¢ope qu'est la phragmitaie. En effet, les 5 sypes
précédemment décrits sont chacun susceptiblesudlicdes especes d'oiseaux différentes et sprEs.

Tab. 26 : Répartition des oiseaux en fonction desftérents habitats sur I'Estagnol

Habitats de I'Estagnol Espeéces nicheuses

Ecotone Serin cini, Verdier, Mésange charbonniéfapvette mélanocéphale, Coucou gris, Hyppolais
polyglotte, Rossignol philoméne, Bouscarle de cPiiule d’eau

Phragmitaie exondéeCisticole des joncs, Bouscarle de cetti, Bruantrdssaux, Rousserolle effarvate

permanente

Phragmitaie exondée temporaire Bouscarle de &aitisserolle effarvate, Canard colvert
Phragmitaie inondée fermée | Rousserolle turdoide Héron pourpré, Lusciniole a moustachesBusard des roseauxBouscarle de
cetti, Poule d’eau, Rousserolle effarvate, Bruas mseaux

Phragmitaie inondée ouverte | Lusciniole a moustachesPoule d’eau, Canard colvert, Foulgue macroule

Phragmitaie paturée Lusciniole & moustaches
Eau libre Grebe huppé, Canard colvert, Foulque ouwder
Tous types d’habitats Panure a moustaches

B.1.2.3. Superficie

a- Surface des habitats de I'Estagnol

Sur I'Estagnol, il est trés difficile de mesurerslarface des différents habitats, car celle-cieveléquemment en
fonction des hauteurs d’eau et du paturage, facimodification des habitats.

La réserve naturelle de I'Estagnol estu étendue au regard d’autres roselieres méditerranéennesgyelle
ne couvre que 78 ha. Elle est de plus constitugeednosaique de différents sous-types de roseglideesanaux
et de plans d’eau, avec un écotone boisé de ftitdle furface. Cette mosaique d’unités trés rédaites niveau
local un effet favorable, puisque le fait de muiéiples biotopes permet d’augmenter le nombrepess.

Les habitats de I'Estagnol sont de facon génémiivement communs. Par contre, un maximum dersiiée
permis par la fragmentation de I'étang en diffésdmbitats variés, peut permettre le maintien &esp a forte
valeur patrimoniale sur le site. C'est le cas dusthgnol pour la Lusciniole a moustaches (d'intérdional),
favorisée par des zones variées, alternant less piégau, la roseliere plus ou moins inondée, lesroni
dépressions...

Cependant, ce renforcement local de la diversitégum un appauvrissement a grande échelle : chagtopd
étant de superficie trés restreinte, il est entééappauvri. La diversité qui peut étre évaluéma échelle plus
vaste est donc inférieure a celle qui serait ol#eauec une moindre fragmentation de I'espace.
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b- Isolement de I'Estagnol vis-a-vis des autresimik naturels

De plus, I'Estagnol constitue un milieu relativermisolé. Les animaux exigeant un territoire plugdmant sont
donc amenés a sortir de la réserve, et a cherehler mburriture en dehors de I'espace protégé. Parcsadre, il
est important de bien connaitre les liens natunele la réserve et ses alentours, que I'on appettédors.

L’Estagnol est ainsi relié a I'étang de Vic pactnal de la Bouffie via les salins de Villeneuve. gassage peut
étre favorable a certaines espéces de poissonstwaméétang de Vic.

De méme, de nombreuses petites mares et zones dausiaht situées aux environs de I'Estagnol (creux d
Miéges, au nord du mas d'Andos, ruisseau de laegdet la Madeleine) et présentent de bonnes palitédi de
connexion avec la réserve :

- absence de coupure par une infrastructure li@éaiportante ;

- proximité des milieux avec I'Estagnol (prés dkni les sépare, excepté pour la mare de la Madeleine
encore plus proche) mais cette distance est enope importante pour favoriser les échanges
conséquents de populations d'amphibiens.

Malgré ces possibilités de passage, le site agpasaffisamment connecté aux autres zones hundidegcteur.
Une mise en réseau de ces mares et milieux agaatfgquoriserait le renforcement des populations.

Les milieux naturels situés a l'ouest du site {gaer basse a boisée, friches...) sont favorablés aombreux
reptiles, mais les constructions diverses et zoleesultures interposées entre ces milieux et lervéslimitent
certainement les migrations de reptiles (nombratiaeeux, peu mobiles, hésitent a traverser urelagpace
dépourvu d'abris telle gu'une zone cultivée). Uetitgpzone non cultivée pourrait cependant permeittrcertain
passage.

c- Effectifs des populations

En 1993, les effectifs nationaux de certains oiseamarquables étaient estirtiés: :
- 300 a 350 couples de Butor étoilé ;
- environ 500 couples de Blongios nain ;
- 200 couples de Cigogne blanche.

Ces effectifs sont relativement réduits. La présefeces oiseaux sur I'Estagnol doit donc étreemiscompte.

B.1.2.4. Vulnérabilité

Elle est due a de faibles capacités de résistagseespbeces ou des communautés aux perturbatiomsielw,
gu'elles soient naturelles ou artificielles. Ellst &’autant plus forte que le milieu est partiayliet que les
espéces qui le colonisent sont spécialisées. lgEces spécifiques de la roseliére sont donc plieerables a
I'Estagnol que les espéces ubiquistes, comme lg&ces de I'écotone, qui peuvent vivre dans desstyee
milieux variés, ou que I'on retrouve plus fréquemirgux alentours.

a- Vulnérabilité intrinséque

La vulnérabilité intrinséque des populations esitieement faible sur I'Estagnol. Une hypothése aasnant
I'absence du Crapaud commun et du Calamite peutnméias l'illustrer : elle serait due a la compétitiinter-
spécifique exercée par la Grenouille verte qui misl® fortement I'étang et concurrence les deuxoespé
précédentes, pourtant potentiellement présents.

De méme, le Pélobate cultripéde et le Triton mademaient fortement menacés dans le cas d’'uneisatamm
excessive des roubines par les poissons. Le sdedesr reproduction serait en effet fortement seen cause.

> Jnventaire de la faune menacée en France, 1994
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On constate également une modification progresi@gehabitats de I'Estagnol : salinisation du milieie a une
certaine sécheresse ces derniéres années et @nims#tées maritimes par le canal de la Bouffie d&s fortes
tempétes. De plus, comme tous les étangs, I'Estagtendance naturellement & se combler, ce quindena
hauteur et la surface des zones d’eau libre. Gdicience beaucoup sur le stationnement des popoatie
canards notamment.

Un étang comme celui de I'Estagnol est un miliewéerement réactif : la moindre perturbation a déstetrés
rapides, et a pour conséquence une modificatiomrtapte des habitats ainsi que des populationstaegéet
animales qui les colonisent.

b- Les impacts

Parmi les impacts Bintérieur de la réserve, citons principalement le dérangement, quoique fable, exercé
par les quelques rares personnes ayant une activit@ réserve : l'ouvrier agricole qui travaifler la réserve
tous les matins, les naturalistes qui étudienaimé et la flore, les prospecteurs de I'EID queefient le suivi
des moustiques.

Les impacts anthropiques venantlégtérieur de la réservesont beaucoup plus nombreux. On distingue parmi
eux :

Tab. 27 : Impacts anthropiques sur I'Estagnol

Activités Période Impact Habitats Faune concernée
humaines concernés
Routes (D116, Toute Effet barriére, apport Eaux libres | Peuplements aquatiques : accumulatians dles
D185 et N112) et I'année | d’hydrocarbures et de métaux chaines trophiques pouvant menacer les animayx de
voie ferrée lourds bout de chaine, perturbation des transferts d'amma
Viticulture et Printemps | Effet barriére, enrichissement Eaux libres | Peuplements aquatiques
maraichage été du milieu par les sels nutritifs,

risque de désoxygénation de|la
masse d’eau, dép6t de

produits phytosanitaires
Chasse Fin de I'étéja Oiseaux
hiver

Les flux de polluants (hydrocarbures, métaux loumssticides et sels nutritifs) constituent lesngipales
menaces de la réserve.

B.1.2.5. Position dans I'unité écologique et géogrhique

L'étang de I'Estagnol est fortement dépendant suplan fonctionnel des zones situées a I'extérgmiison
périmetre. Cette dépendance est effective au nitagdtique, puisque I'eau de I'étang vient directatnde la
collecte des eaux du bassin versant.

B.1.2.6. Caractére naturel

Bien que réserve naturelle, et milieu naturel remable, I'étang de I'Estagnol a subit constammetil/ité de
I’'homme, depuis le Moyen-Age, et peut-étre mémentlae patrimoine remarquable de I'Estagnol eséiltat

de l'utilisation humaine traditionnelle, qui en a@itfun espace écologiquement fonctionnel. Le n&intle ses
caractéristiques est directement conditionné ppolasuite de certaines activités humaines sutde@mme le
paturage par les chevaux, le contréle des nivedaaud le controle de la végétation par faucardage e
débroussaillage, autant d’activités qui ont facdergaysage de I'Estagnol et son activité écologjiqu

B.1.2.7. Valeur potentielle

Certaines mesures de gestion pourraient favorisetallation ou la pérennité de quelques espécinaes,
d’intérét patrimonial. En particulier, le paturagg trés favorable a la Lusciniole & moustachg®aesinscrite a
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I'annexe | de la directive « oiseaux ». Il peuegbropice également a l'installation d'autres aise@omme le
Butor étoilé.

De fagcon générale, le contrble des niveaux d’eturesutil indispensable pour gérer les populatidiosseaux,
dont I'habitat de prédilection varie suivant lepéxes et les différentes périodes de I'année. Issipitité de
faire varier les niveaux d’eau et de moduler leiEde constitue une valeur potentielle d’exemparia gestion
adoptée pourra par exemple servir aux différentstigenaires de zones humides en montrant le type
d’environnement conservé grace a un paturage ekteaditionnel et a une gestion hydraulique rarsés

L'Estagnol possede également d’excellentes po#éil'accueil pour la Cistude d’Europe, espécesiguent
éteinte. De méme, le site pourrait constituer wrezd'alimentation intéressante vis-a-vis de cestahiropteres
présents sur le massif karstique de la Gardiolengtarticulier le Grand Rhinolophe.

B.1.2.8. Utilité sociale

L'étang de I'Estagnol constitue un paysage origmammilieu d’espaces tres différents qui I'entotie@mme les
vignes, les cultures maraicheres, les voies de aoncation (routes et voie ferrée) et la garriguett€
originalité lui confére une valeur paysagére indBld, de méme qu’un potentiel pédagogique exceptionui
constitue sa principale utilité sociale.

L'allure actuelle de la réserve permet de conndésedifférents usages, comme le faucardage, lerqud,
I'activité saliniere, qui I'ont fagonné au courssdgecles. L’Estagnol retrace par son paysage, @igspar ses
différents éléments historiques remarquables,tbims de la zone.

L'étang est également un excellent support poyspfantissage du fonctionnement écologique d’'uneezon
humide, et particulierement d’'une roseliére, ain® de la faune spécifique qui s’y raccroche.

B.1.2.9. Attrait intrinséque

Le point fort de la réserve, appréhendé de facbiestive, réside principalement dans le caractérgrasté et
original de la roseliere au regard de son enviroremd. La présence de nombreux oiseaux d'eau comstit
également un attrait primordial, qui confére adaerve un aspect trés sauvage, alors qu'en ré&&isé un
espace fortement remanié par I’homme.

B.1.3. Analyse des potentiels d’interprétation

L’ensemble des potentiels d’interprétation, ligiéss la section A, ne peut pas étre exploité tel. dis doivent

étre hiérarchisés, de maniére a faire apparattrthtames les plus intéressants, qui peuvent ételafpés sans
porter atteinte aux objectifs de conservation d&észrve. De méme, tous les thémes ne peuveratirdés, car
la capacité d’'attention et le temps de visite dandrpublic sont souvent limités.

Le tableau suivant tente de hiérarchiser les diffex themes que I'on peut traiter pour expliques le
fonctionnement écologique, I'histoire et les usagaditionnels de la réserve de I'Estagnol :

Tab. 28 : Analyse des potentiels d’interprétation d I'Estagnol

Theme abordé Attrait Lisibilité Acces Fragilité
Les oiseaux depuis la roseliere fort moyenng dific forte

Les oiseaux depuis un observatoire fort forte éacil moyenne
Les chevaux et le paturage fort forte facile moyenn
La roseliere et le faucardage fort faible difficile forte

Les éléments de gestion hydraulique moyen moyenne ifficild forte

Les roubines fort forte difficile forte
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Les éléments historiques remarquables fort forte cilefa faible
Les espéces envahissantes moyen faible facile efaibl
Les moustiques moyen faible difficile forte
Les points hauts fort forte facile nulle
Le vieux bois de chénes verts (hors réserve) moyen forte facile faible

Il apparait tres difficile d’exploiter les poterted’interprétation qui se trouvent au sein mémdadeserve :
observer les oiseaux a partir de la roseliere, uiéades éléments de gestion hydraulique, parcdesi roubines
seront des activités compromises par l'accés dedeliére qui est relativement impraticable, méarsdu’elle
est & sec, et par la trés forte fragilité de céemilEn revanche, la découverte de la réserve si¢&putérieur, ou
depuis certains points hauts a l'intérieur de eelligont facilités par un meilleur acces, et présgnune menace
bien moindre sur le milieu.

B.1.4. La place de la réserve dans un ensemble gdases protégés

La réserve de I'Estagnol est un espace naturelagéié fortement anthropisé, et qui présente urnesse
écologique et patrimoniale trés importante. Le gpal intérét réside dans la présence et parfoisdéication
d’'oiseaux rares et/ou protégés, comme la Luscidigl@ustaches ou le Héron pourpré. L’herpétofauésemte
également un intérét, par la présence du Pélohdtiepeéde, du Pélodyte ponctué, du Triton marbréeta
Cistude d’Europe.

L'intérét de cet étang est aussi représenté pabitht particulier qu’est la roseliére, qui perfeepérennité des
ces espéeces. De méme, le patrimoine historiquéEdeagnol est intéressant, il permet de retradestbire de
I'étang et les différents usages depuis des siecles

L'originalité de cet espace au milieu d’'autres euik trés différents justifie finalement le statet ld réserve :
celle-ci est enclavée au sein d'espaces fortenmehtapisés, qui tendent de plus en plus a gagnde suilieu
naturel.

En définitive, I'étang de I'Estagnol constitue leus plan d’'eau littoral oligohalin confiné du Laregloc. La
roseliere est caractéristique de ce type de miliauprotection de cet étang est donc indispenspdlg son
originalité, son role d’accueil pour de nombreussgéces d'oiseaux d'eau, en complémentarité ageétdmgs
littoraux.

-71 -



Plan de gestion de la réserve naturelle de I'Estdgn IARE, 1999

B.1.5. Synthese

L'intérét de cette réserve peut se résumer ainsi :
- réserve unique (a I'échelle régionale) sur unemihumide d’intérieur alimenté en eau douce ;
- milieu possédant une diversité biologique remabdgi;
- zone d’alimentation et de nidification pour déseaux rares, a fort intérét patrimonial ;
- remise hivernale pour d'importantes populatioesdnards ;

- zone d’escale pour de nombreux migrateurs.
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B.2. Objectifs a long terme

De fagon générale, une réserve naturelle a poectfsj :

la préservation d’'espéces animales ou végétaléhalitats en voie de disparition sur tout ou une
partie du territoire national, présentant des ¢gmliemarquables ;

la reconstitution de populations animales ou védggtau de leurs habitats ;

la conservation des jardins botaniques et arborewmstituant des réserves d’espéces végétales en
voie de disparition, rares ou remarquables ;

la préservation de biotopes et de formations géglmg, ou spéléologiques remarquables ;
la préservation ou la constitution d’étapes sughasdes voies migratoires de la faune sauvage ;

la mise en place d'études scientifiques ou teclesqindispensables au développement des
connaissances humaines ;

la préservation des sites présentant un intéréicpber pour I'étude de I'évolution de la vie etsl
premiéeres activités humaines.

De plus, I'existence d'une Zone de Protection Sgécsur la réserve de I'Estagnol lui confere degailis
particuliers :

la protection d’habitats permettant d’assurer laisuet la reproduction des oiseaux sauvages rares
Ou menaceés ;

la protection des aires de reproduction, de mugyefnage et des zones de relais de migration pour
I'ensemble des espéces migratrices.

A partir de ces différents points, et au regard’'éealuation patrimoniale réalisée au chapitre pdant, se
dégagent les objectifs a long terme, spécifiquel aéserve naturelle de I'Estagnol, qui définisstrs

orientations permettant d’atteindre ou de maintemirétat idéal de la réserve naturelle. Ces olfgeatiiong

terme concernent la conservation du patrimoinesraaissi d’autres thémes, comme l'accueil du puldic,
pédagogie, la recherche. lls sont tous préseni#sssious, hiérarchisés en objectifs principaur@irsdaires.
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|. Objectifs principaux

I.1. Accroitre la diversité biologique de la réserg
I.1.1. Renforcer le rdle de la réserve et la preéseides atteintes générées par les milieux envantm

1.1.2. Accroitre et favoriser les populations d'ésps a fort intérét patrimonial, caractéristiquesld roseliére

Espéces prioritaires inscrites a I'annexe | derective oiseaux :
- Héron pourpré ;
- Lusciniole a moustaches ;
- Busard des roseaux ;
- Butor étoilé ;
- Blongios nain ;
- Aigrette garzette ;
- Echasse blanche ;
- Marouette ponctuée ;
- Rousserolle turdoide.

1.1.3. Favoriser les populations d’amphibiens etreltiles a fort intérét patrimonial

- le Pélobate cultripéde ;
- le Pélodyte ponctué ;

- le Triton marbré ;

- la Cistude d’Europe.

I.1.4. Accroitre la diversité végétale, conseneasr ¢speces végétales d'intérét patrimonial

- le Plantain de Cornut (inscrit sur liste roug€N comme vulnérable) ;
- le Tamaris d’Afrique (protégé au niveau natignal

1.1.5 Favoriser les espéces d’anatidés et de edligrésentes sur I'Estagnol

- Nette rousse (vulnérable) ;
- Fuligule morillon (rare) ;

- Sarcelle d’été (en danger) ;
- Sarcelle d’hiver (rare).

- Canard souchet ;

- Canard colvert ;

- Foulque macroule ;

- Fuligule milouin ;

- Poule d'eau ;

- Réle d’eau.

I.2. Mettre en place une organisation optimale deastion et de suivi du site
1.2.1. Affiner les objectifs initiaux en poursuivédm recueil d'informations sur le site

1.2.2. Favoriser les recherches écologiques

1.3. Quvrir la réserve au public, en contrélant I'accueil, afin de rendre la fréquentation du site coqatible avec des
objectifs de conservation du patrimoine naturel

I.3.1 Tendre vers une compatibilité optimale empublic et conservation
1.3.2. Sensibiliser I'opinion publique a la frag#i et a I'originalité du site

Il. Objectif secondaire

II.1. Favoriser les autres espéces pouvant présentan intérét

- Héron cendré ;

- Mésange rémiz ;

- Panure a moustaches ;
- Poule sultane ;

- Cigogne blanche.
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B.3. Facteurs pouvant avoir une influence sur la g#ion

B.3.1. Tendances naturelles

La sédimentation de matiere dans le milieu, issedadproduction de biomasse, accélére le phénomdéene
comblement de I'étang.

La tendance naturelle de la roseliére sans intéorehumaine est a la densification du couvert teigévec a
terme I'établissement d’'un stade pré-forestieréyailuerait a un stade forestier.

Depuis 1998, la roubine externe est envahie, danpastie nord, par une écrevisse exotique intreduit
d’Amérique du nord : I'Ecrevisse de Louisiaf&gcambarus clarkji

La prolifération de ragondins sur la réserve pauagerme devenir inquiétante : les terriers césudans les
digues pourraient entrainer une déstabilisatioromamte de celles-ci. De plus, des dégats impartant été
constatés par M. Dantas sur le maraichage : legisemet les lapins ont fortement abrouti les data

La réserve naturelle constitue un refuge pour lBegichassé aux alentours de la réserve, et notamieme
sanglier ; celui-ci est donc trés abondant auteurEstagnol, et cause des dégats importants, mo&mindans
les vignes, mais aussi sur les parcelles en magéch

B.3.2. Tendances directement induites par ’lhommeus la réserve naturelle

Le péaturage, effectué sur la réserve depuis 1994heainfluence certaine sur I'évolution de la réseill est
d’'une part tres positif, car il conduit a la format de milieux dégagés, alternant les zones deatnspeu
denses, de micro-mares, d’eau libre, qui sont &hles aux populations d'oiseaux a fort intérétipatnial. Il
peut d’autre part présenter un aspect négatif, tlamsesure ou il peut nuire a la perception extgeiede la
réserve par le public : les chevaux sont souveéstrmaigres en fin d’hiver, ce qui peut choquerréng public,
non informé de la grande adaptation des animaextgpe de milieu.

Le faucardage peut influencer la dynamique de @il de certains oiseaux, de facon différenteasives
différentes especes.

L'entretien de la réserve, qui se fait essentieflenpar fauche des refus des chevaux, et débrbessait des
roubines lorsquelles sont a sec (effectué depoigembre 1997), conditionne beaucoup I'évolutionlae
végétation. De méme, les gestionnaires contré&enblonisation par les espéces végétales envatessam les
fauchant systématiquement avant floraison.

B.3.3. Facteurs extérieurs

La pollution des eaux est un réel probleme pourékerve naturelle de I'Estagnol. Elle résulte desiglurs
phénomenes :

- cultures aux abords immédiats de la réserveyratigt maraichage, qui nécessitent 'apport d’'misazotés
et phosphorés, enrichissant la réserve, et trafttmghytosanitaires, qui constituent des poisonkents
pour les milieux aquatiques ;

- I'existence d'infrastructures routiéres et imni@es autour de la réserve, entrainant des pofistpar des
métaux lourds pour les routes, et des pollutiomeesdiques pour les habitations ;

- l'insuffisance de barriéres physiques ou biologis, qui pourraient empécher les polluants de gersiér
dans la réserve, ou les filtrer ; la réserve nepmmie donc aucune protection vis-a-vis du milietéegur.
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Le seul filtre des pollutions venant de I'extériezst constitué par la digue isolant la roubine rege
(collecteur des polluants) de la roubine interne.

La présence d'infrastructures (routes, voies fa)réevéritables barriéres entre la réserve et lies milieux
naturels des alentours - et I'absence de corridatarels renforcent I'isolement de I'étang. Lescuiations
d’animaux en sont fortement perturbées : il eshd’part difficile pour certaines espéeces de sgi&éfudans la
réserve naturelle (qui a été créée en partie damsit), les sorties de la réserve sont d’autre ggatement trés
difficiles.

La présence de la ligne SNCF en bordure immédiate déserve constitue une pollution sonore cegtajoi ne
dérange pas pour linstant la faune de la réseetenotamment l'avifaune, mais qui pourrait s'avérer
contraignante pour les promeneurs dans le cadreediuverture au public.

B.3.4. Aspects juridiques et réglementaires

Le statut de réserve naturelle impose un certambmne de contraintes juridiques. L'arrété de créatie la
réserve interdit en particulier :

- la pénétration du public, sauf autorisation splécj

- I'exercice de la chasse ;

- le prélevement ou l'apport extérieur d’ceufs amidhaux ;

- le dépbt d'ordures et de tout objet incandesoem nflammeé ;

- le dérangement de la vie sauvage par des buuitsute sorte de nuisance ;

- tout travail susceptible de modifier I'état deréserve sauf exception concernant la conservatide
développement de la faune aviaire, et la limitatdes nuisances dues aux moustiques du genre
Mansonia;

- I'emploi de tout produit chimique.

D’autre part, le statut de ZPS oblige la préseovaties especes inscrites en annexe | de la dieestbeaux,
caractéristiques de la roseliere, et de leur hiabita

La réserve fut a l'origine créée pour protéger gepulations d'anatidés, trés abondantes a I'’épdguaées
1970), qui, pour la plupart, ne sont pas des espédintérét patrimonial a I'heure actuelle. L'objéale
conservation de ces espéces n'a donc plus autaaissa d’'étre aujourd’hui.

Il existe un accord oral entre le Directeur dedserve, et la famille Géroudet-Sicard, propriétdeenombreux
terrains contigus a I'étang, autorisant le paturdge parcelles 318, 319 et 330 par les chevauiEdeagnol
durant 'hiver. Cette famille possede égalemerthdément situé au sud de la réserve, dans lequéhstallée
I'ancienne pompe.

L’'ONC posséde une maison au nord de la réservéelau personnel sur demande, principalement peletant
vacances scolaires.

Des autorisations a pénétrer dans la réserve sautrel part ponctuellement délivrées par le Directé des
scientifiques ou des spécialistes chargés de eéales études.

B.3.5. Autres contraintes de gestion

La difficulté de gérer les niveaux d'eau constituee forte contrainte sur I'Estagnol. En effet leseaux d’'eau
conditionnent le fonctionnement écologique de iigtala dynamique des populations d'oiseaux, |zgmée du
moustiqueCoquillettidia richiardii.

L'insuffisance des ressources hivernales en foerpait remettre en cause la présence des chevaexsie.

Le manque de personnel limite la mise en placealgestion optimale du site et d’'opérations pluscpoziles
tel que le suivi permanent des populations animetleggétales.
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Le mangue de connaissances sur le fonctionnemdradiique de I'étang restreint les possibilitésndlgses des
différents résultats déja obtenus.

- Cas particulier du moustiqueCoquillettidia richiardii

On constate depuis quelques années l'invasion desdieére par cette espéce de moustique tressaggepour
lequel elle constitue un biotope trés favorable poustique entraine des nuisances importantesplBieses de
la part des riverains de I'Estagnol et des agglati@ms environnantes ont a ce sujet été adresdée®a

Rappelons les caractéristiques écologiques deildtdarvaire de cette espéce :
- la pérennité du plan d’eau sur plusieurs années ;
- la présence d'une végétation a racines aérifgghgagmites et/ou typhas ;
- une eau présentant une salinité peu élevéeianféra 4,5 g/l.

Dans ce cadre, la lutte conte le Coquillettididiacdii doit remettre en cause I'une ou l'autrecds conditions;
il faut donc agir sur :

- l'eau: assécher, afin d’'empécher I'émergenceadieiltes qui s’effectue au printemps ;
- la végétation : faucarder sous I'eau afin d’agjmyles larves ;
- le sel : assurer une salinité supérieure a 4 &ig/de tuer les larves.

La lutte contre ce moustique peut ainsi s’effectsglon plusieurs modalités, dont il convient d’'geal I'effet
direct sur le milieu et la faune, ainsi que la catiiplité avec les différents objectifs a long term
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Tab. 29 : Différents scénarios de lutte contre I€oquillettidia richiardii sur I'Estagnol

Scénarios Modalités d'exécution Effets sur la faune Effets sur le milieu Compatibilité avec les
objectifs
LUTTE Lutte chimique anti- Négatif : apports de Négatif : pollution de la Incompatible avec I'objectif
CHIMIQUE adultes a I'extérieur de la produits chimiques réserve par lessivage des de conservation de la
réserve. toxiques pour les produits chimiques, semblabléiodiversité, interdit par le
invertébrés et les poissonsa une lutte directe sur le décret par voie indirecte.
réserve.

LABOUR Labour de I'ensemble de| Négatif : sur les espéces | Négatif : forte Incompatible avec I'objectif
la roseliere, aplanissementaractéristiques de la artificialisation, destruction dede préservation de la réserve
de la surface. roseliére. la roseliere. du texte de décret.

FAUCARDAGE | Couper les roseaux a Négatif : sur les especes | Négatif : sur la roseliére si | Incompatible avec I'objectif

SOUS L'EAU | 10 cm en-dessous du d’oiseaux caractéristiques effectué au printemps, de conservation des especes

niveau de I'eau, période | de la roseliére. I'aplanissement fait remarquables de I'avifaune.
indifférente. Nécessité | Positif : sur les oiseaux | disparaitre les micro-mares. | Tres difficile & mettre en
d’aplanissement du fond| d’eau libre. Positif : sur la roseliére si oeuvre.
de la réserve pour effectué en automne.
permettre le passage
d’engins.

SALAGE Apport de sel, par avion | Négatif : sur les especes | Négatif : sur la roseliére si la| Incompatible avec I'objectif
ou par épandage, afin | d’eau douce. salinité dépasse 10 a 12g/L,| de conservation des espéces
d’obtenir une salinité de | Positif : sur les especes | devenir du stock de sel intéressantes caractéristiques
10 g/L pendant au moins maritimes et de sansouire inconnu. de la roseliere douce, forte
un an, soit apport de Positif : lutte contre augmentation du stock de sel
70 tonnes de sel. Procambarus clarkii difficile a faire disparaitre.

SUIVI DE LA | Mise en place de Négatif : nécessité de Négatif : forte perturbation du Compatible avec I'objectif de

SALINITE compartiments étanches| travaux dérangeant la milieu lors des travaux. conservation de l'avifaune et
et d’éléments de gestion | faune. Positif : permet la gestion desde I'herpétofaune
de I'eau (vannes, Positif : sur les oiseaux | niveaux d'eau. remarquable, et celui de
pompes...), afin de gérer| d'eau car entretien ou gestion de I'eau sur la réserve.
les niveaux d’eau et de | création de mares. Difficulté d’obtenir une
conserver une salinité salinité de 10 g/L a l'aide du
supérieure a 10 g/L durant stock de sel déja existant.
au moins un an.

ASSEC Assec de fin mai au 15 | Négatif : assec tres Positif : sur la roseliére : Peu compatibleavec la
TOTAL ao(t, abaissement de la | défavorable aux oiseaux | favorise la minéralisation de| conservation des espéces

SIMPLE ligne d’eau a - 40 cm, soitd’eau, et aux amphibiens| la matiére organique. remarquables de I'avifaune et
asséchement de 80% de lat reptiles. Dérangements de I'herpétofaune.
réserve. Remise en eau | importants dus aux
naturelle. travaux, remise en eau

aléatoire, risque de
sécheresse prolongée.
ASSEC Assec de fin mai au 15 | Négatif : sur les espéces | Négatif : apport d’eau Peu compatibleavec les
TOTAL AVEC | ao(t, puis remise en eau|demarquables nicheuses, |&xtérieur de qualité non objectifs de conservation
APPORT partir du réseau BRL fin | moins de commencer garantie, possibilité d’apport| compte tenu de I'impossibilité
D'EAU DE ao(t. l'assec avant la de polluants. d’avoir une garantie de la
BRL nidification. Positif : assec favorable a la | qualité de I'eau
Positif : sur les anatidés etroseliere.
rallidés qui reviennent fin
ao(t.
ASSEC Vidage d’'une moitié de la Négatif : dérangements | Négatif : forte perturbation du Compatible avec la
PARTIEL réserve dans l'autre importants dus aux milieu lors des travaux. conservation des espéces

moitié, alterné un an sur
l'autre, afin de garder

travaux.
Positif : entretien et

I'eau sur place. Nécessite création de zones d’'eau

de travaux assurant
I'étanchéité des
compartiments.

libre favorables aux
oiseaux d'eau.

Positif : permet la gestion de
niveaux d'eau, favorise d’'une
année sur l'autre la
minéralisation de la matiere
organique.

sremarquables, avec
I'amélioration de la gestion d
la réserve.

B.3.6. Conclusion
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Il semble que les principaux facteurs qui influerice gestion de la réserve naturelle de I'Estagmiént la
présence du moustique indésiraBlequillettidia richiardii, la pollution du site par les activités environiesnet
I'isolement de la réserve vis-a-vis des autresemdinaturels a proximité.

Il est important de prendre en compte ces diff@®ntontraintes, et particulierement la nuisance du
Coquillettidia richiardii. Il sera donc impératif d’intégrer dans ce plargdstion une technique efficace de lutte,
compatible avec les objectifs de la réserve ndeurel

Au regard des différents scénarios, la techniqaésable qui porte le moins atteinte au milieulastolution de
I'assec partiel, alterné d’'un coté et de l'autrdadeéserve.
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B.4. Définition des objectifs du plan

B.4.1. Objectifs relatifs a la conservation du paimoine

Objectifs a long terme

Contrainte principale ou poéentialité

Objectifs réalisables a moyen terme

I.1. Accroitre la diversité biologique de la résere

I.II. Renforcer le réle de la
réserve et la préserver des
atteintes générées par les
milieux environnants

Connectivité insuffisante entre la réserve
les milieux naturels de la Gardiole

Flux de polluants issus des cultures
maraichéres notamment

la réserve et créer une zone tampon

efAssurer la maitrise des espaces adjacefts a

Tendance naturelle de la roseliere a la
densification du couvert végétal

Entretenir la roseliere

Sédimentation de matiere organique dans
milieu, ayant de la difficulté a étre
minéralisée, ce qui conduit au comblemer
de I'étang

Réalisation d’assec pour favoriser la
minéralisation de la matiére organique
t

1.1.2. Accroitre et favoriser
l'avifaune a fort intérét
patrimonial caractéristique de
la roseliere

Déficit hydrique chronique, manque de
gestion de 'eau

Mettre en place une gestion des niveau
d’eau par un systeme de
compartimentation étanche de la réserv

%

Pollution des eaux affectant toute la chain
alimentaire

d.imiter les apports de polluants

Dérangements possibles compte tenu de
I'abondance des sangliers

Réguler les effectifs de sanglier et/ou
diminuer leur nuisance

Possibilité de gagnage pour les oiseaux
offerte par certains arbres a fruits

Favoriser ou introduire des arbres
producteurs de baies

Présomption de forte prédation des oeufs
batraciens par les poissons

dsvelopper un réseau de mares
temporaires

Habitat favorable a la Cistude d’Europe

Favoriseréntroduire la Cistude
d’Europe

1.1.3. Favoriser les population
d’amphibiens et de reptiles a
fort intérét patrimonial

$résence de barrieres autour de la réservi
(routes, zones cultivées...)

eEtendre les corridors déja existants a ur
surface suffisante

Pollution des eaux

Limiter les apports de pollgant

La tendance naturelle de I'étang est au
comblement

Créer des zones d’eau libre

1.1.4. Accroitre la diversité
végétale

Manque de connaissances et de suivi sur
populations végétales de I'Estagnol

Idettre en place un suivi régulier des
populations a fort intérét patrimonial et
des espéeces envahissantes
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Il. Favoriser I'hivernage et la halte migratoire des especes migratrices et hivernantes

II.1. Favoriser les espéces
d’'anatidés et de rallidés

Manque régulier de zones d’eau libre

Favoriserdews d’eau libre

I1.2. Favoriser les autres

Déplacement de la colonie de Héron cend

rBavoriser cette colonie en favorisant sof

espéces pouvant présenter unsur I'écotone, en partie a I'extérieur de la | habitat : le boisement de la digue centrdle
intérét réserve
B.4.2. Objectifs relatifs a I'accueil du public eta la pédagogie

I.2. Ouvrir la réserve au public

I.2.1. Tendre vers une Le décret de création interdit la pénétratiopPermettre I'ouverture de la réserve au

compatibilité optimale entre | du public dans la réserve public

ublic et conservation o . o .

P Modifier le décret de création de la résefve
L’accueil du public pourra causer de forts| Prévoir un accueil raisonné : par groupds a
dérangements de I'avifaune nombre restreint, dans certains endroitsjet

a certains moments de I'année et de la
journée
Abondance des potentiels d’interprétation Aménager Maison de la réserve, avdc
I o des animations pédagogiques, et une

I.Z.bzl'. Sen‘5||bllf|ser.||{),p|r1|(‘)n exploitation des potentiels d’interprétatign

F,)u. lque a fa lragilite et a qu'il est difficile de montrer

I'originalité du site
Réserve relativement peu connue par le | Améliorer la communication,
grand public du fait de sa fermeture I'information sur la réserve par création fe

posters, de brochures d'information

B.4.3. Autres objectifs

1.3. Mettre en place une organisation optimale deagtion et de suivi du site

1.3.1. Affiner les objectifs Suivi insuffisant des populations animaleq &uivre la dynamique des especes animgles

initiaux en poursuivant le végétales et végétales envahissantes

recueil d’'informations sur le

site

Mettre en place un suivi régulier des
populations animales et végétales a fort
intérét patrimonial

1.3.2. Favoriser les recherchesConnaissance insuffisante sur certaines | Se rapprocher des organismes scientifiques

sur I'écologie des espéces

especes

participant a des programmes de reche
sur une espece particuliere

rl:he
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B.4.4. Choix des stratégies de gestion

La stratégie générale du gestionnaire de la résgevea répondre aux différents objectifs, tout églant
certains problémes externes, et en intégrant lasipales contraintes (cf. tab.30).

Les objectifs du plan de travail concernent tout dabord la préservation de la faune remarquable de
I'étang de I'Estagnol. La lutte contre leCoquillettidia richiardii est subordonnée a cet objectif général, et
ne pourra en aucun cas le remettre en cause.

Aprés étude de toutes les possibilités de luttdewleimpact sur la faune et sur le milieu, eteier lcompatibilité
avec les objectifs généraux de la réserve, le gyesiire estime que la solution de l'assec partierrzé de
chaque moitié de I'étang permet a la fois une ditiim significative de la nuisance du moustiqueisnaassi
une meilleure gestion des niveaux d’eau dans leliws, ce qui est favorable au milieu et a la éade fagon
générale.

La stratégie de gestion adoptée par le gestioneairégalement axée sur une ouverture de la réaarpablic,
qui est également subordonnée a I'objectif prinaigapréservation de la faune remarquable. L'a¢cluepublic
sera donc fortement réglementé.
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Tab. 30 : Schéma synoptique des objectifs et desnt@intes de I'étang de I'Estagnol

-83-



Plan de gestion de la réserve naturelle de I'Estdgn IARE, 1999

B.4.5. Conclusion

Les objectifs opérationnels réalisables a counhéesont donc :

1. Assurer la maitrise des espaces adjacents a laeéstecréer une zone tampon
2. Entretenir la roseliére et favoriser la diversifion des habitats

3. Limiter la pollution
4

. Gérer les niveaux d'eau par création de deux caimpamts étanches et mise ¢n
place d’'un systéme de pompage et de régulationideaux d’eau

o

Mettre en place un suivi régulier des populationsnales et végétales a fof
intérét patrimonial ou envahissantes

—

6. Réguler les espéces envahissantes et/ou diminwrendésance

7. Etudier les potentialités d’accueil du site powaudies especes intéressantes
8. Prévoir I'accueil raisonné du public

9. Aménager une Maison de la réserve

10.Améliorer la communication

11. Favoriser les boisements, les arbres a baies

Chaque objectif opérationnel a court terme se rdppi un ou plusieurs objectifs a long terme, Bingerse
chaque objectif a long terme se décline en un asiguirs objectifs opérationnels, choisis apregmatéon des
différentes contraintes ou potentialités.
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SECTION C : PLAN DE TRAVAIL
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C.1. Les opérations

Les opérations de gestion sont la mise en oeuwrerete et planifiée des moyens qui contribuentréadisation
des objectifs du plan. Elles correspondent chagumetheme :

1. SE : suivi écologique

C’est I'ensemble des opérations permettant de :

 réaliser des inventaires ou des études visant aléten les connaissances sur la réserve ;
« suivre I'évolution des habitats et des espéces,dié objectifs choisis ;

« évaluer régulierement les résultats de la gestigreprise, afin d'en évaluer la pertinence et, agoin,
d’affiner les opérations choisies.

2. GH et GE : gestion des habitats et des especes

Ce théme comprend toutes les opérations concelesrgspeces, directement (GE) ou par l'interméslide
leurs habitats (GH), dans le périmétre de la résewvparfois en dehors.

La gestion des espéces se fera principalementadoisne de limitation des populations. La gesti@s habitats
permettra quant a elle de favoriser certaines espée préservant ou recréant leur habitat.

3. FA: fréquentation, accueil et pédagogie
Ce sont les opérations relatives au contrdle di@tpientation, a la communication avec le publiegtmédias.
4. 10 : maintenance des infrastructures et des outils

Ceci concerne I'entretien ou le renouvellement idémstructures (chemins, observatoires, signalétic), les
machines outil et les troupeaux domestiques (akatiem, prophylaxie, renouvellement, etc.).

5. AD : suivi administratif
Ce théme rassemble les incidences financiereshetratives des différentes opérations. Il favoir :
e sur le plan budgétaire : recherche de fonds, nmgelace d'opérations économiques ;

+ sur le plan administratif : demandes d’autorisatian CNPN, aux propriétaires, assurances, relatioes le
Préfet, foncier, etc. ;

e évaluation annuelle du plan de travail et quingaésdu plan de gestion : synthése du suivi desatipés,
analyse, modifications éventuelles, rédaction des@aux plans.

6. PO : police de la nature et surveillance

Il s'agit des opérations de gardiennage liées spe de la loi, de l'arrété de création de lamése
7. RE : recherche

Ce sont les opérations liées aux recherches fonttatas dont la réserve naturelle est le support.
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Objectif de gestion n°1 :

Assurer la maitrise des espaces adjacents a la rase

et créer une zone tampon

Rappel du contexte
Le diagnostic a permis de mettre en évidence :

biologiques ;

» l'insuffisance des corridors entre la réserve gnfilieux naturels environnants, ce qui limite flex

pratiqué sur une dizaine d’hectares, en bordurstalela réserve ;

* la grande fragilité du milieu qui justifie un acdudu public plutét en dehors de la réserve.
L'étang de I'Estagnol est classé en Zone de Piiote&péciale (Z.P.S.). La France s’est engagéa-vis-de

I'Europe a préserver les zones désignées en Z.P.S.

Par conséquent, la réduction des apports de ptdlaanmilieu et la constitution d’une zone tampuotoar de
la réserve constituent des priorités. La créatlanelzone tampon permettra de restreindre I'infagedes
perturbations extérieures sur la réserve et fama@ies flux biologiques. Elle permettra en ouentktire en

place un projet d’accueil.

* les problémes de pollution induits par les acts/ltémaines, en particulier par le maraichage iiftens

Principaux facteurs d’influence Opérations et mesues programmeées Cods
» Arrét de l'activité de maraichage des Prise de contact entre le gestionnaire et la pétgire des terrains AD1
M. Dantas en décembre 99, surles  Mme Lapeyre, pour connaitre ses souhaits en mat@&devenir de
parcelles 297 et 299 de Mme ses terrains (parcelles « maraicheres » n° 299%eRparcelles en
Lapeyre. friche n° 308, 309, 310).
* Besoins en paturage d'hiver pour IeS  organisation d’une réunion a linitiative du gestiaire
chevaux de la réserve. rassemblant le propriétaire des terres, la colliétiocale
« Pas de possibilité d’acquisition des  (Commune de Villeneuve lés Maguelone), la chambagritulture,
. .. , , 6 . , . . .
terrains limitrophes de la réserve par la DIREN et | ONC?, afin d’amorcer une réflexion sur le devenir
le CELRL ou par le Département 34, des terrains et les options envisageables :
au titre de la TDENS. - rachat des terrains par 'ONC, la collectivitédtzou le
+ Problémes du coit des parcelles Conservatoire des espaces naturels du LanguedociRouss
maraicheres : parcelles louées - location des terrains par la collectivité locale'ONC.
5000F/ha/an, des terres dfespnees - _ installation d’un nouvel exploitant qui menenaite agriculture plus
aux herbages se louent généralement raisonnée
1000 F/ha/an.
« Besoins en paturage d’hiver pour les Poursuite des négociations avec la SAFER et la corarpaur AD 2

chevaux de la réserve.

Négociations en cours menées pal
commune et la SAFER pour
I'échange de certaines parcelles.

Plusieurs parcelles et un batiment
utilisés par le gestionnaire sur acc
verbal : nécessité de clarifier la
situation.

a

ord

I'acquisition des parcelles 328, 329 et 330 de Mme Géroudet-
Sicard.
ou

Etablissement de contrats de gestion (cf. anneke 10

Etablissements d’un contrat entre le gestionnaiid. &t Mme
Géroudet-Sicard pour I'utilisation du batiment &t I'ancienne
pompe, située au sud de la réserve.

16

Contacts a la chambre d’'agriculture : Gabriel §laere Tel : 04 67 95 01 72, a la DIREN : Danie@in

Tel : 04 67 15 41 11.
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Objectif de gestion n°2 :
Entretenir la roseliére et favoriser la diversificaion des habitats

Rappel du contexte

La richesse patrimoniale de I'Estagnol est fortentiér a la présence de la roseliere qui permetliail et la
nidification d’oiseaux rares et remarquables. Tfmigde maintien des qualités d’accueil de cettenfition
végétale suppose la réalisation d’opérations pigied de rajeunissement.

En outre, I'entretien ou la création d’autres mike&eomplémentaires s’avére particulierement insaespour
la conservation d'espéces ou de peuplements piatiEbatraciens, avifaune hivernante, entomofaune
coprophage).

Principaux facteurs d’influence Opérations et mesues programmeées Cods

» Existence d'une roseliere Conservation de la roseliére relictuelle en résenviatégrale GH1
relictuelle. Cette formation ajoute a
la diversité de I'ensemble et peut
s’avérer favorable aux Rallidés

e Paturage favorable au Poursuite du paturage GH2
rajeunissement de la roseliére et
source de diversification de
I'écosystéme par le développeme
d’'une entomofaune coprophage

Paturage des chevaux de Camargue déja présenésssier depuis

n3.994, des 10,4 ha minimum toujours paturablesesudigues, et de la
roseliére, dont la superficie paturable varie d& hia a la quasi-totalité
de la réserve, en fonction des niveaux d'eau adjbur homogénes.

Rotations assez rapides, suivant la superficie dgquehparcelle et la
rapidité de paturage des chevaux. Mise en patgeaeelles les plus
denses au printemps, lors de la période de poussesdau et de forte
appétence.

Pas de paturage a proximité des sites de nidificatu héron pourpré,
durant la période de nidification, comme elle ae#féctué jusqu’a
présent.

« En l'absence de paturage d’hiver supplémentaim@eatation 01
complémentaire des chevaux durant I'hiver aveoile de fauche

* Manque de patures en hiver, lorsqle des roseaux et avec I'achat de fourrages.

la réserve est en eau

« Engagement d’'une négociation pour la locationachht des AD1
parcelles 328, 329, 330 avec M. et Mme Géroudeir8jaes
parcelles 297, 299 et 308, 309, 310 avec Mme Lapayise en &
place d’une animation agricole. AD2
* Mise en place réelle du protocole de suivi du né$E8PACE. SE 2
Rerseignement des données pluriannuelles suivantes :
O Tlexistence de refus ;
O la hauteur de la végétation herbacée ;
. Suivi du paturage O son aspect (proportion de jaune dans le vert) ;
O le stade de végétation ;
Renseignement des données annue
O la composition du couvert végétal : les cing espémaminantes
et leur taux de recouvrement respectif .
Principaux facteurs d’influence Opérations et mesues programmeées Cods
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Personnel nécessaire pour le suivi
site

du

Passage a plein temps de I'ouvrier agricole a mpte

Evolution de son statut : passage a un poste Haitgen.

AD 3

Problémes d’écorcage des arbres| »  Protection des arbres de I'écotone et de la dign&rale par la pose 10 2
des digues en hiver systématique de grillage sur les troncs.
Entretien de la végétation par fauche et brllage
Nombreux refus apres pature » Fauche d'une partie des refus a la débroussaillevsgue ceux ci | GH 3
sont abondants, apreés chaque transfert de parcelle.
* Maintien de quelques refus sur les parcelles : ceggnt sources
de diversification.
» Acquisition de matériel pour la fauche. 103
Pression sur la végétation * Fauche d’'une dizaine d’hectares au début du pripgechaque fois GH 4

insuffisante en été

que c’est possible, a I'aide d’une moto-fauchewse ales pneus a
basse pression et/ou d’un tracteur a roues cagasaues basse
pression, équipé d'une barre de coupe. La régéoeérmde la
roseliére se fera donc sur 5 ans.

Pas de fauchage des parcelles utilisées par |a ppéwrpré pour sa
nidification.

Stockage des roseaux coupés pour I'alimentatioerhale des
chevaux ou brilage.

Poursuite des essais de brllage amorcés avecrtgsgye de
I'Hérault, sur le casier situé a I'ouest de la resentégrale, et suiv
par la Tour-du-Valat.

GH5

Création et entretien de zones d’eau libre

Comblements des zones d’eau libres Agrandissement des zones d’eau libre déja existatteréation de

nouvelles, par fauche et creusement si néces3aaeaux effectués
lorsque I'étang est a sec a I'automne.

GH 6

Peu de milieux disponibles pour la
reproduction des batraciens dont
certains sont d'intérét patrimonial

Création de mares temporaires favorables a l'irdtatl des
amphibiens remarquables, par creusement de peéfgsssions a
I'extérieur de la réserve sur les terrains qui seazquis, voire
prétés.

GH7

Mesures de conservation de la nécrofaune

Engagement de la France vis-a-vis
de I'Europe pour la conservation d
la biodiversité

Mort naturelle de certains chevaux
de la réserve.

Conservation des carcasses d’animaux morts sueléssque ceu
ci sont exempts de maladies et que les cadavresutent éloignés
des habitations au sud de la réserve. Cette memroadera le
maintien de la nécrofaune, actuellement en régnessi France et
en Europe.

GH 8
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Objectif de gestion n°3 : Limiter la pollution

Rappel du contexte :
L'étang de I'Estagnol est situé en fond de cuett®nstitue un réceptacle des polluants issusadsim versant.

Les analyses effectuées en 1998 ont mis en évidemdees fort enrichissement en azote et un forickissement e
phosphore et en carbone organique, qui peuventdiés aux cultures maraichéres intensives, eduserouest de I'étan|
L'enrichissemena priori bénéfique, peut générer d'importants dysfonctiorerds du milieu aquatique.

Les pesticides qui accompagnent les cultures seurant dans les eaux de ruissellement et constitgénéralement d
puissants toxiques pour les organismes aquatiques.

D'autre part, des analyses de métaux lourds effestan 1985 ont montré l'importance des tenewuzferet en plomb dar]
la réserve, ces micro-polluants s'accumulent desishaines trophiques et menacent a terme lesgoeeipis. Cette situatid
s'est sans doute encore détériorée en quinze ansaacréation de nouvelles infrastructures mlie la R.D. 185.

L'Estagnol est désigné en Zone Spéciale de Consmrvatapres l'article 6 de la Directive Habitais"Etats membres
prennent des mesures appropriées pour éviter da@®hes Spéciales de Conservation, la détériordésmabitats nature

=4

[©)

=7

et des habitats d'espéces”. Par conséquent, cesnes doivent étre résorbées.

Principaux facteurs d’influence Opérations et mesues programmeées Cods
e Apports de polluants dus au * Mise en place d’'une animation agricole concernantivité surles| AD 1
maraichage intensif effectué parcelles 299, 297 et 237, suite a la cessaticstidiz de M.
jusqu’en décembre 1999 sur les Dantas. Montage d'un dossier étudiant les poskabili’orientation
parcelles 297, 299 : engrais et vers des usages moins polluants.
produits phytosanitaires
« Création d'un périmétre de protection autour derve, par AD 4
extension de la ZPS : mise en place d'une régleatient
défavorable aux activités polluantes qui auraiew influence
néfaste sur I'Estagnol, et prévoyant 'augmentaties corridors
naturels autour de la réserve
» Pollution due aux routes R.N. 112+ Bilan de la pollution en métaux lourds et en hydrbages de RE 1
R.D. 185 et R.D. 116 : apports de I'étang de I'Estagnol et comparaison aux valeursurees par le
métaux lourds (cadmium, plomb), BCEOM en 1981 (la seule voie existante a I'époqui¢ l&t&.N.
d’hydrocarbures, d’huiles minérale 112).
Si la situation s’avére critique, amorce d'une reggion aupres du
Conseil Général 34, pour I'amélioration du systemérditement
des eaux pluviales qui lessivent la route dépaméaieau nord du
site.
Filtration insuffisante de I'eau Développement du filtre biologique : mettre en défehors de GH9
s’écoulant vers la réserve portée de la dent des chevaux, les arbres a faxgpofiltrants et
leurs accrus (saules, frénes, peupliers et ormes).
Supprimer la buse au nord permettant la communicantre la 103
roubine externe et la roubine interne, afin de g¢m® une filtration
physique, a travers la digue.
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Résultats attendus

Difficultés / risques possibles

e Diminution des apports externes d
polluants

« Augmentation de la surface en
protection

e Augmentation du pouvoir filtrant de

I’écotone

ee

Risque d’échec des négociations et de reprise diatité intensive et
polluante

Lenteur de la procédure de modification de I'arrété
Difficulté d’imposer une réglementation contraigteaq des propriétaires
privés

Colts importants de la location ou de I'achat desgiles environnantes
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Objectif de gestion n°4 : Gérer les niveaux d’eaugr compartimentation

Rappel du contexte :

Le diagnostic a permis de mettre en évidence :
- limportant réle de la réserve en matiere d'atales oiseaux d'eau et la nécessité de pérennisee

d'accroitre cette fonction ;

- la nécessité de prendre en compte la contraimtenalustiqueCoquillettidia richiardii, qui occasionn
ponctuellement une réelle nuisance au voisinage tiserve.

L'amélioration de la fonction accueil de la résesvéa réduction des nuisancesGquillettidia richiardii,
suppose la mise en place d'une gestion des niveax avec possibilité d'assec d'une moitié dédarve.

Principaux facteurs d’influence Opérations et mesues programmeées Code
« Renforcement de la digue centrale par accumulagotemle 10 4
provenant de I'agrandissement de la roubine cenétatle son
curage. Fermeture des roubines transversalesdedieta digue
centrale. (la nature et 'ampleur des travaux dgpoécisés dans le
cadre d’'une note technique)
« Impossibilité de gestion des niveaux Suppression de la buse au nord. 103
d’eau sur la réserve
« Déficit hydrique potentiellement |+ Mise en place d'une vanne au croisement centrataldsnes. 105
annuel
* Achat d'une pompe (le modele sera précisé dansdeead’une note 1O 6
technique).
« Envahissement des roubines par las Entretien de la roubine externe a la débroussa#l@urant I'été 107
végétation génant la circulation de lorsqu’elle est séche.
I'eau
« Manque de précision sur le bilan | * Approfondissement du fonctionnement hydrologiquéadeserve, | Rg 2
hydrique de I'Estagnol a partir des résultats du suivi des niveaux d’'¢aleda mesure des
précipitations.
. e Mise en place d'une station météo automatique SE1
* Manque de formation du personnels Formation du personnel de la réserve a la gestsmiveaux d’ead
de la réserve par la Tour du Valat : mesures de hauteurs d’eagatinité,
manipulation des vannes, pompes, connaissancesfféeentes AD 5
hauteurs d’eau désirées pour chaque compartimenajgort aux
exigences de l'avifaune.
« Nuisance due aGoquillettidia « Assec d'une moitié de I'étang au printemps pardien de I'eau
richiardii d’'une moitié de la réserve dans I'autre moitié. Reretlement de
I'opération chaque fois qu’un faisceau de variabléfinies par GH 10
I'EID sera convergent.
e Manque de connaissance du « Formation du personnel de la réserve par 'EIDwavi sles
personnel de la réserve quant a la populations d€oquillettidia richiardii : comptage des larves. AD 6

gestion des populations de
Coquillettidia
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Résultats attendus Difficultés / risques possibles

* Gestion fine des niveaux d’eau Codt de linstallation relativement important.

e Limitation de la nuisance du « Risque de perturbation des animaux lors des tragtalots de la mise en
Coquillettidia richiardii oeuvre de I'assec : veiller a débuter le pompagetda nidification du Hérof

. pourpré (avant le 15 mars).
e Maintien d’'une lame d’eau plus

importante en été par limitation de Nécessité de faire fonctionner la pompe en pern@npaur compenser
I'évapotranspiration, la lame d'eau I'effet naturel d’équilibrage des niveaux d’eauatjy de la nappe.
étant plus épaisse

e Maintien en permanence de zones en
eau
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Objectif de gestion n°5 : Suivi régulier des popul@ons

Rappel du contexte :

La réserve de I'Estagnol recéle plusieurs espéceérdt patrimonial, qu'il est nécessaire de premth compte
dans une logique de conservation. On constaterégatd'apparition et le fort développement de diesr

especes exotiques, susceptibles de modifier I'étarsg.

Principaux facteurs d’influence Opérations et mesues programmeées

Code

¢ Suivi annuel des populations de hérons pourprds &&rons
cendrés.

SE3

« Réflexion sur la mise en place d'un indice d’aborugate
I'avifaune annuel ou bisannuel par le GRIVE.

RE 3

« Tous les dix ans, bilan avifaunistique s'appuyamtla
méthodologie utilisée par M. Espeut en 1983 etRd\E en 1999,
et recalage de l'indice a partir du bilan réalméstles dix ans.

SE 4

« Présence d’'espéeces patrimoniales Tous les cing ans, bilan des populations de Péahatripede,
remarquables Pélodyte ponctué et Triton marbré.

SE5

* Investigations pour confirmer la présence de lau@istd’Europe,
comptage des effectifs.

* En cas d'absence de I'espéce, étude de la perérénne
réintroduction en liaison avec la DIREN et 'EPHE.

SE 6

¢ Localisation du Plantain de Cornut et du Tamarisfiitfye, suivi
des populations.

¢ En liaison avec le CBNP, renforcement éventuel dpﬂlpﬁon§7.

SE7

¢ Suivi des populations de ragondins, d’écrevissdsodésiane, de
tortues de Floride et de sénecon du Cap. Evaludgsreffectifs, de

*  Présence d'espéces exotiques et la dynamique de population, des nuisances éveatuell

envahissantes

SE 8

¢ Etude portant sur I'impact des gambusies et dewisses
américaines sur les batraciens.

RE 4

¢ Evaluation de la dynamique de la Bardane (suivi ahnu
d’abondance).

SE9

¢ Mangue de connaissances sur la Etude des populations piscicoles de I'EstagnolGrarelli (Tour du
faune de la réserve Valat)

SE 10

Résultats attendus Difficultés / risques possibles

» Meilleure connaissance de la faunes Difficulté de suivre certaines espéces discretes.
et de la flore de la réserve

" Contact : James Molina du Conservatoire Botaniqud.anguedoc-Roussillon.

Tel: 04 67 52 58 79.
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Objectif de gestion n°6 :

Réguler les especes envahissantes et/ou réduirerlauisance

Rappel du contexte :
La réserve de I'Estagnol recéle plusieurs espéaegjees, susceptibles de modifier I'écosystémenyiie teny
de limportante dynamique de certaines d'entresseBur la réserve (écrevisse américaine), ou| des
dysfonctionnements générés sur d'autres espacaeelsatsénecon du Cap, tortue de Floride, ragohdins
certaines mesures préventives doivent nécessaitétnenmises en oeuvre.
La réserve est également utilisée comme refuge lgosanglier, qui génére d'importantes nuisances ¢k
cultures situées au voisinage de la réserve. Uradégte de limitation des populations a été défimbmir
I'ensemble du massif de la Gardiole. Pour étreadf8, elle nécessite une action conjointe daréskxve.
Principaux facteurs d’influence Opérations et mesues programmeées Codsg
« Laréserve joue un role de refuge pour Mise en place d’une cléture électrique tout autirifa réserve puis
les sangliers, qui causent des dégats  élimination des sangliers par piégeage.
importants dans les cultures 108
environnantes, et qui peuvent déranger
les Hérons pourprés
» Entretien régulier de la cloture. 109
« Envahissement de la roubine ouest par Captures régulieres des écrevisses et éliminatlongi@tation des
des écrevisses exotiquér@dcambarus loutres au zoo de Lunaret).
clarkii) sur environ 200 m ) . | o GE1
« Comptage des écrevisses capturées pour effectigriviries
populations.
» Risques d’atteinte au réseau « En fonction du suivi des populations de ragondthsjx de mise en | GE 2
hydraulique en cas de prolifération du  place d’une stratégie de limitation de cette pojesur le site.
Ragondin
« Envahissement de la réserve parla |+ Poursuite de la fauche de la Bardane avant floraison GE 3
Bardane
e Concurrence de la Tortue de Floride| « Captures des tortues de Floride et élimination. GE 4
vis-a-vis de la Cistude d’Europe
Résultats attendus Difficultés / risques possibles
« Diminution des nuisances dues au |+ Entretien de la cléture électrique important.
Sanglier, et des nuisances potentielles L ) ) , . )
du Ragondin, de 'Ecrevisse, de la | * La loi qui interdit le transit de I'EcrevissBrocambarus clark)iune
Tortue de Floride autorisation ministérielle était donc nécessainer pansmettre les individus
capturés au zoo de Lunaret.
* Diminution de la concurrence e L , 3
importante de la Bardane vis-a-vis de% L’ellmlnatlon de la Bardane suppose un travail &lterme, avant d’espérer des
autres espéces végétales résultats.
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Objectif de gestion n°7 :
Etude des potentialités d’accueil du site pour d’alnes espéeces intéressantes

Rappel du contexte :

Certaines espéces ou groupes faunistiques maliesret menacés devraient faire I'objet de programetle
travaux complémentaires en vue d'améliorer leursensmtion. Ces éléments pourront étre transposat]les
I'Estagnol et servir de base a la définition deures de conservation pour le prochain plan de ge&005-
2010.

Principaux facteurs d’influence Opérations et mesues programmeées Cods

e Potentialité d’accueil de la Gardioles Se rapprocher du réseau des espaces naturels guddat-
pour les chiroptéres Roussillon qui amorce certaines actions sur leslpmgnts de

chiroptéres de la région. RES
» Potentialité d’accueil pour le Butor| « Se rapprocher de la Tour du Valat qui devrait coomgr un
étoilé programme LIFE sur cette espéce trés mal connuprdggamme RE 6

devrait permettre de préciser les actions favorisartonservation.
Ces actions pourront sans doute étre transposaldegserve.

Résultats attendus Difficultés / risques possibles

e Meilleure connaissance des ¢ Etudes théoriques, pas toujours faciles a appliquer
capacités d’accueil de I'Estagnol
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Objectif de gestion n°8 : Prévoir I'accueil raison& du public

Rappel du contexte :

L'intérét pédagogique de la réserve et la proxiaitd'agglomération montpelliéraine sont des argusiorts pou
la mise en place d'une valorisation pédagogiqua déserve.

Toutefois, la petite surface de I'Estagnol, etasgefvulnérabilité au facteur "dérangement” doiveétessairement

étre prises en compte et suppose un projet ingtgiéfléchi, qui favorise la découverte de ce mibensible depujs
I'extérieur de la réserve.
Principaux facteurs d’influence Opérations et mesues programmeées Codsg

» Arrété de création interdisant 'acces
du public a la réserve

Modification du décret de création permettant uaeesture au public. AD 7

¢ Créer un emploi de technicien animateur faune-flooenaissant AD 8
parfaitement la réserve et les sites de nidificaties exigences des
animaux et les différents degrés de dérangement.

« Naccueillir sur le site que des groupes guidésison de 10 FA 1
personnes par groupe, animateur compris, et urie gisite par jour.

« Dérangements de I'avifaune nicheuse, Mise en place d’un projet de valorisation pédagoegig I'extérieur def FA 2
migratrice et hivernante la réserve :

- aménagement du circuit de découverte.
- création d’'une mare a but écologique et pédagegiq

- réflexion sur les possibilités d’observation daédserve a partir
d’'une montgolfiere captive située a I'extérieunaeéserve.

« Mise en place d'un observatoire flottant camoutié gees roseaux, 10 10
permettant I'accueil de dix personnes. Il se dégtadepuis I'entrée
sud de la réserve jusqu’au croisement central, aremd’un cable et
actionné manuellement par un treuil.

Résultats attendus Difficultés / risques possibles

« Participation a I'éducation nature des Difficulté de mise en oeuvre de I'observatoire thott : consignes de sécurit¢ a
scolaires de I'agglomération de envisager.
Montpellier
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Objectif de gestion n°9 :

Ameénager une Maison de la réserve, avec des anin@is pédagogiques
et une exploitation des potentiels d’interprétation
gu’il est impossible de montrer

Rappel du contexte :

En bordure nord-ouest de la réserve, une batisdeuEe aux salariés de 'ONC qui le souhaite.eCedibitatior]
est aujourd'hui sous employée et occupée pringipaiedurant les périodes de vacances scolaires.

En revanche, elle constitue un potentiel fort pewléveloppement d'activités pédagogiques novatrickativey
a la réserve et sans risque de perturbation dweumilD'autre part, son attribution a la réserve pérait
également le stockage du matériel d'entretien déskerve.

Principaux facteurs d’influence

Opérations et mesues programmeées Code

La maison au nord de la réserve e
actuellement réservée au personn
de 'ONC

Changer le statut de cette maison qui deviendraitnuaison de la | AD 9
nature.

Mise en place du systéme de transmission d'images@méra |10 11
télécommandée a distance.

Présence de nombreuses traces
historiques

Mettre en place une animation concernant 'histegige la réserve,FA 3
les différents usages qui s’y rapportent : actisaine, exploitation
de la sagne, glaciére.

Expliquer les modalités du paturage et son impactesmilieu. FA 4

Potentiels d'interprétation sur la
gestion actuelle

Expliquer I'intérét de la réserve par la présere@dmbreuses
espéeces remarquables : biologie et écologie dainsmiseaux,

observation de tétards a la loupe binoculaire, mdations FAS
pédagogiques.
» Expliquer le probléme particulier du moustigqDequillettidia FA 6

richiardii : méthodes de suivi, aménagement pour la diminud®
ses populations.

Résultats attendus

Difficultés / risques possibles

Sensibilisation du public a la
fragilité des espaces naturels

Formation au respect des habitats
de la vie sauvage

et

Eviter d’'étre trop théorique : les animations daiviujours étre appliquée
concreétes, faciles a comprendre.

1

Eviter les répétitions de poster uniguement : vdee animations telles qdie
des vidéos, des observations au microscope, deiputetions... T
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Objectif de gestion n°10 : Améliorer la communicatbn

Rappel du contexte :

Les gestionnaires d'espaces naturels sont conérénies problématiques a la fois multiples et exdréent
diverses. Dans ce contexte, la participation a rdsgaux s'avere souvent précieuse puisqu'elle peateje
transmettre et diffuser les réalisations des geséives, détenteurs de savoir-faire et d'expérience

Les résultats des actions souvent expérimentalespeises sur le terrain peuvent ensuite étre isdles avef
profit auprés du public. D'autant plus, que legmnéss ont longtemps constituées des sites fermésainus dy
public.

Principaux facteurs d’influence Opérations et mesues programmeées Code

« Nombreux contacts existants entres  Effectuer des publications scientifiques concertasuivi de la | AD 10
la réserve et la communauté scientifiqf@une et de la flore de la réserve, des modes stmgeratiqués.
ainsi que les autres espaces naturels

« Elaborer des fiches techniques sur les activités géstion AD 11
actuelle de la réserve, a destination des autsg®ogeaires de
milieux semblables.

¢ Poursuivre la participation aux réseaux : AD 12
- réseau ESPACE (coordinateur : Fédération du Parc).
- réseau RNF.

- réseau ROZO (coordinateur Tour du Valat).

- réseau des espaces naturels du Languedoc-Rougsitlordinateur
AME).

- le Broutteur Fan Club (coordinateur RNF).

« Réserve inconnue du public ¢ Réaliser des plaquettes a destination du public. FA7

Résultats attendus Difficultés / risques possibles

e Meilleure information des
scientifiques, gestionnaires et du publ
concernant I'Estagnol

C

* Amélioration du transfert de
connaissances
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Objectif de gestion n°11 : Favoriser les boisementt les arbres a baies

Rappel du contexte :

Comme ['attestent d'anciennes photographies a@&senies boisements quieinturent I'Estagnol se sd
développés récemment, au cours des quinze deraienées.

Ces boisements se caractérisent aujourd'hui patréadaible épaisseur, ils peuvent néanmoins jomerdle
écologique important :

- role de filtre biologique qui restreint les apisade nutriment a I'étang ;

- habitat complémentaire de la roseliére et desspiteau qui permet la diversification des peuptemes
la réserve.

Par conséquent la préservation de cette formatichaes la mesure du possible son extension do#ea
recherchées.

Principaux facteurs d’influence Opérations et mesues programmeées Cods

« Boisement de la digue centrale par des espéceteafinité
hygrophile : Saule blanc, Fréne a feuilles étmifeamaris de

France et d’Afrique et Olivier de Bohéme. GH 11
* Introduction d’arbres et d’arbustes producteurbaies : Noyer
blanc, Merisier, mdriers, alisiers, Sorbier donwasti, Laurier GH 12

sauce et Micocoulier pour la strate haute, corfersil Fusain,
Noisetier et Azerolier pour la strate arbustiver®ation sous
forme de haie sur I'écotone.

« Traitement en tétard pour le saule blanc (espécdopgévive : | GE 5
de 70 a 100 ans, a bois trés cassant), notammentgso
individus agés.

* Problemes d’écorgage des arbres pare  Protection des troncs des arbres jusqu’a 3 m deebapour 103
les chevaux éviter I'écorgage par les chevaux.

* Manque de protection de la réserve Favoriser le développement des accrus en margerdsdrve GH9
face a la pollution extérieure (chimique naturelle afin d’augmenter I'effet « tampon » dessbments.

et sonore)
« Présence en bordure de laréserve |« Protection de la vieille futaie de Chéne vert sitaéesud-ouest | GH 10
d’une chénaie remarquable a fort de I'étang contre les risques d’'incendie : misplexe et
intérét patrimonial menacée de risques entretien régulier de deux bandes débroussaillé@sdan de
d’'incendies en provenance de la large de part et d’autre de la route goudronnésgdtje des
Gardiole poussés par la tramontane. reboisements résineux mitoyens sur une hauteunmalaide
3m.
Résultats attendus Difficultés / risques possibles

« Augmentation de I'effet tampon des
boisements

« Augmentation de la biodiversité

e Augmentation des possibilités de
gagnage pour les oiseaux grace aux
baies
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C.2. Le plan de travalil
| Code | Résume de 'opération | Période | Périodicité | Tensp Maitrise Codt |
Suivi écologique
SE 1 | Acquisition station météo et suivi des pljies 2000 ONC
SE 2 | Suivi de I'impact du paturage permanent Ydaison ONC-TdV
SE 3 | Suivi des hérons nicheurs printemps 1 fois/an ONC - TdV
SE 4 | Bilan avifaunistique 2009 tous les 10 ans \ERI
SE 5 | Suivi de I'herpétofaune patrimoniale 2004 tess$ ans EPHE
SE 6 | Investigations Cistude 2000 EPHE
SE 7 | Localisation des espéces végétales protégées 2000 CBNP
SE 8 | Suivi des espéces envahissantes a partirGe PO 1 fois/an ONC
SE 9 | Evaluation dynamique de la Bardane 2000 1afois ONC
SE 10| Inventaire des populations piscicoles 2000 TdVv
Gestion des habitats
GH 1 | Conservation de la roseliére intégrale perm&ne ONC
GH 2 | Poursuite du paturage et rotation permanent foisfan ONC
GH 3 | Fauche d'une partie des refus des chevalux grermnt A chaque rotation ONC
GH4 | Fauche de la roseliére et stockage permanept dékaut du printemps ONC
GH 5 | Essais de brilage dirigé hiver 2000 ONC-Hersp
34 - TDV
GH 6 | Recreusement des zones d'eau libre 2000- 2001 fin de I'été automne ONC- ACCA
GH 7 | Création de mares 2001-2002 ONC
GH 8 | Conservation des charognes a partir de 2P00 rmarent ONC
GH 9 | Mise en défend des arbres et accrus permanent avant 'hiver ONC
GH 10 | Assec de la moitié de la réserve 15 mars-1f5 selon densité larvaire ONC
juillet du Coquillettidia
GH 11 | Boisements de la digue centrale automne 2000 ONC
GH 12 | Introduction arbres producteurs de baies| naneo2001 ONC
Gestion des espéces
GE 1 | Capture des écrevisses permanent permanent C ON
GE 2 | Stratégie ragondins selon résultatg du ONC
suivi
GE 3 | Fauche de la Bardane permanen permanent ONC
GE 4 | Capture de tortues de Floride permanent perman ONC
GE 5 | Traitement du Saule blanc en tétard a pastaD1 tous les 5 ans
Fréquentation, accueil et pédagogie
FA 1 | Accueil de groupes guidés a partir de 2001 NCO
FA 2 | Projet de valorisation pédagogique| a partir de 2001 ONC
I'extérieur de la réserve
FA 3 | Animation sur I'historique de la réserve aipae 2001 ONC
FA 4 | Explication du paturage a partir de 2001 ONC
FA 5 | Manipulations pédagogiques a partir de 2001 ONC
FA 6 | Explication de la lutte an@oquillettidia a partir de 2001 ONC
FA 7 | Plaquette a destination du public a partiedel ONC- Réseal
Esp. nat. L.R.
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I Codel Résumé de 'opération Période Périodicité Temps Maise Colt
Maintenance des infrastructures et des outils
IO 1 | Alimentation complémentaire des chevaix hiver tous les ans ONC
IO 2 | Protection des troncs des arbres tous les ans ONC
IO 3 | Suppression de la buse au nord 2000 ONC
10 4 | Renforcement de la digue centrale 2000
IO 5 | Mise en place d'une vanne 2000
IO 6 | Achat d'une pompe 2000
IO 7 | Entretien de la roubine externe 2001 lorsqeeessaire ONC
IO 8 | Clbture électrique autour de la réserve 2000 ONC
IO 9 | Entretien de la cléture électrique 2000 ONG
10 10| Observatoire flottant 2002
10 11| Systéme transmission d’'image 2001
Suivi administratif
AD 1 | Acquisition ou location parcelles Lapeyre 2000-2001 2 semaine$ A préciser
directeur
AD 2 | Acquisition ou location parcelles Geroudet- 2000-2001 1 semaing  ONC
Sicard directeur
AD 3 | Poste de technicien a plein temps permanerjt ON[C
AD 4 | Création périmeétre de protection 2000
AD 5 | Formation pour la gestion des niveaux d’pau 2000-2001 TdVv
AD 6 | Formation pour le suivi du Coquillettidia 2000-2001 EID
AD 7 | Modification du décret 2000-2002
AD 8 | Embauche d’'un technicien-animateur 2002 ON(
AD 9 | Affectation de la maison au nord, a 2001 ONC
réserve
AD 10| Publications des résultats 2001 ONC
AD 11| Fiches techniques aux autres gestionnaifes 2001 NC-O
ENSAM
AD12 | Poursuivre réseaux permanent ONC
Recherche
RE 1| Bilan métaux lourds et hydrocarbures 2000 BCEOM,
ou SIEE?
RE 2 | Approfondissement bilan hydrologique d 2000 ENGREF
réserve
RE3 | Mise en face indice d'abondance 2000 GRIVE
I'avifaune
RE4 | Impact des gambusies et des écrev 2001 Tdv
américaines
RE 5| Programme Life sur le Butor 2000 Tdv
RE 6 | Conservation des chauves-souris 2000 Rseéal des
Esp. Nat
LR
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SECTION D : EVALUATION
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D.1. Evaluation annuelle : rapport d’activité

D.1.1. But du rapport annuel d’activité

La rédaction du compte-rendu annuel d’activité’estasion de faire le bilan des opérations derl&mécoulée,
de préciser le programme de I'année suivante, Egriant certaines réorientations éventuelles. stige peut
en effet subir des modifications au fur et & meswreéroulement du plan.

Une partie essentielle de la gestion du site ctengs effet a faire un suivi de la quantité et aleulalité du
travail réalisé, par un suivi du déroulement deérafions, au fur et & mesure de leur réalisatieni afin de
pouvoir évaluer le plan au bout des cing ans.

D.1.2. Contenu

Il n'intervient pas sur les sections A et B, maislge contenu technique des opérations, section C.
Le compte-rendu doit d’abord faire le point sur :

« lesrésultats du suivi écologique tendances évolutives du site, écarts par rapportobjectifs fixés, faits
marquants (nouvelles installations d’especes,, dtieip fondé des méthodes appliquées ;

« [I'état d'avancement des opérationgen suivant le méme ordre que celui du plan deaifea:

- sil'opération a été réalisée comme prévue, dérapson efficacité (au moyen de résultats d’opeénade
suivi) avant de la prolonger ou de la rectifier ;

- sinon, expliquer pourquoi et vérifier s'il estrpieent de la reconduire.

Certaines opérations de gestion peuvent étre ndedifpour faire face ou s’adapter aux contraintesstidonc
important de garder la trace de ce qui a réellemigntéalisé pour le confronter a ce qui était prév

« les opérations non programmées mais réalisées expliquer la raison de leur réalisation, évalleur
efficacité afin de savoir s'il est intéressant €& leconduire, de facon prévue dans le plan de@gest

 lebilan financier : par theme et par opération.

Il convient par la suite dhalyserle compte-rendu et dmnclure en vérifiant les incidences sur les opérations,
et les modifier au besoin.

Le plan de travail de I'année n+1 est alors évajiée au bilan de I'année n ; il peut étre modiféktifié si
certaines opérations doivent étre supprimées eittré'a rajoutées. Il faut cependant que le nouvetmible
d’'opérations soit cohérent, et respecte toujoussolgiectifs du plan. Si tout s'est déroulé commévpr le
nouveau plan de travail annuel ne fait que prédésplan précédent.

D.1.3. Méthode de rédaction

L'état d’avancement du travail sur le site est spar I'utilisateur du systéme d’enregistrement dpérations
(voir section E, paragraphe E.2.). Ce systéeme paarteme de comprendre les effets de la gestion.

Le rapport de chaque opération est fait a la ficltlgue année, ou plus souvent si désiré. Des mtagsEés sur
les clés des opérations peuvent étre réalisédngiggemment (colt des opérations).
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Il convient avant tout de rédiger le compte-rendunueel d'activité de fagon claire et précise (docmme
spécifique). Il aura la forme d’un rapport, remiaellement au comité consultatif lors de la rénrdautomne
relative au budget de I'année suivante, puis tréanta DNP.

Son sommaire sera le suivant :
1. Exposé des résultats de toutes les opérations :
e état d'avancement ; en cours, non réalisé, termieiecauses de non réalisation si le cas se fggsen
» modifications apportées, difficultés rencontréés, e
e équipement et codt réel ;
» temps et durées réels ;

« description de l'opération ; résumé de I'opératidfectivement réalisée, et éventuellement problémes
rencontrés ;

» responsable de I'opération ;
+ relations annexes ;
« équipe technique, nombre de personnes salariéesatariées qui ont participé.
2. Analyse des résultats, synthése et modificatiorsitielles des opérations, en terme de techniqie, eto.

3. Etablissement d’un nouveau plan de travail.

D.2. Evaluation de la gestion conduite et du planatravail

D.2.1. Modalités globales de I'évaluation

D.2.1.1. But de I'évaluation

Il est nécessaire de faire le bilan au bout deg amées de gestion menée sur la réserve pouriteneadegre
de réalisation du plan, sa pertinence, et évalimpdct de la gestion conduite, identifier les agg#&ms « qui
marchent », estimer leur reproductibilité intrangér sites, et enfin élaborer le nouveau planesign.

Il faut également apprécier l'incidence budgétairéa mise en oeuvre du plan de gestion (évaluatiotremps
passé en journées et en hommes pour chaque opgiitisi que le codt global.

Les opérations conduites vont en partie modifigsléa, notamment la section A, car la connaissancste est
toujours actualisée et améliorée. Les résultatodértions peuvent modifier le paysage, influeteehoix des
techniques, etc.

A terme, le plan de gestion devrait se stabilisde @lan de travail ne subir que de Iégéres meatifons sauf
événements imprévus (installation d’'une especengumale, accidents divers, etc.).

L’évaluation de la gestion peut intervenir & I'iesiles cing années du plan, c’est-a-dire dansins&année qui
correspond & une année de transition entre les plang de gestion. Si le plan s’achéve 'anné&maluation

se fera alors I'année n+1. Elle peut toutefois d&bdans la cinquiéme année et s'achever lors dixieme

année qui correspond & un nouveau plan. Dans peedeas, il n'y a pas d’année de transition. @Qelemettra le
recueil et le traitement de 5 années entiéres o efude gestion. A lissue de chaque année, waduétion

annuelle a lieu a travers le rapport d'activitdaleéserve (voir D.1.).

D.2.1.2. Contenu de I'évaluation
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Elle comprendra les éléments suivants :

e La synthése des résultats du suivi sur les cingeaiies compléments d’'inventaires, a partir desptesna
rendus annuels d’activité.

« L’actualisation et éventuellement la modificatioa k& section A du plan de gestion et par conséquest
autres sections, jusqu’a établissement d’'un nouptaude travail.

e L’évaluation conservatoire (évaluation des objsctipérationnels et évaluation des opérations)uétiah
administrative et financiere (équipement, fonctiement, bilan global : codt total de la gestiongsorirces
humaines.

D.2.1.3. Organisation de I'évaluation

Elle sera d’autant plus facile et rapide que leiedad’'informations aura été organisé annuellendamis le cadre
du rapport d’activité et du suivi écologique. It dsnc préférable de structurer la ou les prisedaimées, afin
de faciliter l'interprétation et I'évaluation dedjectifs et des opérations du premier plan de gesti faudra
aussi se référer a la section E (registre des tipésaet suivi du plan de travail). Ce processus pre facilité
par l'utilisation du logiciel plan de gestion (CMS)

L'évaluation doit étre un processus associant chagembre de la réserve (assisté des scientifiglie®).faut
cependant pas écarter I'idée d'intégrer une peesentérieure, non impliquée directement dans lervés pour
procéder a la démarche d’évaluation de la gestonlgite. Cette forme d’évaluation réalisée par peesonne
extérieure avec un bon niveau et qui saurait faidditer d’'une expérience acquise en d’autres ostances
serait sans doute plus objective. En revanche pangonne extérieure est moins sensible aux réiditates de
la réserve.

Il faut tenter d’harmoniser la démarche du plamestion dans un contexte plus large d’espacesg#s®t donc
inclure la zone périphérique de la réserve natiddins le processus d'évaluation afin de prendieompte la
fonctionnalité de la réserve et les modificatioassdn environnement.

Enfin, on évaluera les dérives liées au plan déiggest les dérives par rapport aux opérations amogées
pour chaque objectif opérationnel, et on propodesaexplications.

D.2.2. Evaluation conservatoire

D.2.2.1. Résultats du suivi écologique et du suigdés opérations de gestion

Un suivi minimum est nécessaire pour pouvoir évalas résultats de la gestion entreprise. Il perdieh
mesurer les effets, facilitant aussi la reprodurcties opérations de gestion dans le temps.

Il permet de valider scientifiquement la gestiosenén place. L'évaluation de ses résultats supgp@semparer
des descripteurs (végétation, population), de dispd’un état initial précis (section A) et d'urcueéde 5 a 10
ans par exemple, permettant de prendre en comgiténes variations naturelles.

Il est donc important de choisir des critéeres di@ation pertinents : richesse, diversité, rare..des suivis
adaptés a I'objectif et a I'évaluation des opéraitmise en place de protocoles).

Le suivi mis en place sur la réserve permet d’prigter les variabilités et donc :

« d’enregistrer si le facteur visé a réagi a 'opiérat

« d’enregistrer la réaction du milieu ou de la popialavisée ;

« d'identifier les aléas d’ordre climatique ou audfn de pouvoir les intégrer dans le nouveau plan ;

« d'identifier les limites entre lesquelles le gestiaire peut conclure si I'opération est a l'origide la
réaction enregistrée, etc.

Le suivi permet parfois difficilement de discerrles fluctuations naturelles, celles dépendant dteteais
extérieurs a la réserve, et celles qui sont leltadsle la gestion entreprise.
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Les résultats du suivi s'expriment en termes d’espéet d’habitats, en prenant en compte a la ésisaspects
guantitatifs (importance des populations) et gaalg (interaction entre populations). lls permetitge percevoir
des évolutions, des tendances sur 5 ans, et lauses.

Exemple de tableau des données a réaliser :

Tab. 31 : Exemple de méthode de suivi écologique

Evolution Corrélation Contribution inter site (%)
Espécel F L-R 34 RNE F L-R 34 L-R/F  34/F] RNE/3% RNEIN

F : France ; L-R : Languedoc-Roussillon ; 34 : HéiraRNE : réserve naturelle de I'Estagnol

D.2.2.2. Niveau de réalisation et pertinence desjebtifs du plan

Il convient de reprendre, par objectif a long terfiensemble des objectifs du plan (objectifs ofiérenels) et
de définir les critéeres d’évaluation choisis, lésultats obtenus et de conclure en précisant lgjelotif a été
atteint, s'il était bien formulé, s'il était perént.

a- Les objectifs a long terme

Tab. 32 : Exemple d’évaluation des objectifs a lonterme

Objectif a long terme Commentaires Pertinence Formulation Résultat

I. OBJECTIFS PRINCIPAUX

I.1. Accroitre la diversité biologique de la réserg

I.1.1. Accroitre et favoriser I'avifaune a fort
intérét patrimonial caractéristique de la roseliere

1.1.2. Favoriser les populations d’amphibiens e} de
reptiles a fort intérét patrimonial

1.1.3. Accroitre la diversité végétale

I.2. Ouvrir la réserve au public

I.2.1. Tendre vers une compatibilité optimale entre
public et conservation

1.2.2. Sensibiliser I'opinion publique a la fragdli
et a I'originalité du site

1.3. Mettre en place une organisation optimale deagtion et de suivi du site

1.3.1. Affiner les objectifs initiaux en poursuivar]
le recueil d’'informations sur le site

1.3.2. Favoriser les recherches écologiques

II. OBJECTIFS SECONDAIRES

I1.1. Favoriser les espéces d’'anatidés et de ésll|d

I1.2. Favoriser les autres espéces pouvant
présenter un intérét
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b- Les objectifs du plan

Tab. 33 : Exemple d’évaluation des objectifs du pla

Objectif du plan Critéres | Résultats du| Niveau de réalisation d¢ Commentaires : difficultés
d’évaluation Suivi I'objectif réorientation, amélioration|

Maintenir I'ouverture du milieu

Gérer les niveaux d’eau

Réguler les espéces envahissantes

Prévoir I'accueil raisonné du public|

Améliorer la communication

Limiter la pollution

Mettre en place un suivi régulier

Etudier les potentialités d’accueil

Aménager une Maison de la réserve

Favoriser les boisements

On se posera les questions suivantes :

« Le site a-t-il évolué selon les tendances prévdeap(es les résultats du suivi scientifique) ?

* Quel est le niveau de réalisation de I'objectdtatement, partiellement, globalement ou non dttgin

« Est-ce que I'objectif du plan était rédigé de factaire et précise ?

Il sera intéressant d'évaluer ce qui a manqué ptteindre les objectifs : temps, argent, ressouncesaines,
autres, etc.

c- Les opérations

On évaluera I'état d’avancement et la pertinence al@érations de gestion afin de connaitre les maiste
réussite ou de non aboutissement des objectifielés’du compte-rendu annuel d’activité) :

e parce que les opérations n'ont pas été réalisées ;

» parce que les opérations réalisées n'ont pas #igasues ;

e parce que les opérations n’étaient pas adaptées.

Pour chaque theme, on fera le point sur le dérceméreffectif des opérations par rapport aux préwmsiet on
mesurera I'écart entre les résultats obtenus etdgstifs opérationnels (au moyen du suivi degaimns).

Tab. 34 : Exemple d’évaluation des opérations

Opérations | Niveau de réalisatipn Phasage respecté Suivi en place deRésultats obtenug Commentaires
I'opération

SE
GA
GE
FA
10
AD
PO
RE

1. Niveau de réalisation : opération réalisée, nompatiellement réalisée, a pris du retard... Si réalisée :
nature de I'obstacle (interne ou externe a la gestu site).

2. Le phasage de l'opération a-t-il été respecté hdh, est-ce que cela a eu une incidence sur le bon
déroulement de I'opération ?

3. L'opération de gestion était-elle suivie scientifment ?
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« Ouitils utilisés et qualité de ces outils ?

» Le mode opératoire a-t-il été respecté ?
» La méthode de suivi et le critére utilisé sontetments, adaptés au suivi de cette opération ?
» Est-il possible de relier les effets aux causes ?

» Faut-il prévoir de nouveaux suivis (idéaux, rédliea) ?

4. Le résultat de la mise en oeuvre de 'opératiogetgion obtenu est-il celui attendu ? Est-il p@gigatif ou

nul ?

5. Pour la rubrique commentaire, souligner en pargcués difficultés rencontrées (aspects méthodqlass,
problémes d'interprétation, etc.), leurs conségesret les nouveaux éléments a prendre en compgelalan
suite de chaque opération. L'opération était-edigipente par rapport a I'objectif ? Une opératianplan a-

t-elle due étre rectifiée parce gu’elle n'étaitpen accord avec les objectifs ?

Le tableau suivant permet de faire apparaitre fEgations non programmeées dans le plan de gestide e
vérifier qu'elles ont été réalisées dans le resgestobjectifs et donc des grandes priorités du pla

Tab. 35 : Opérations non programmeées

Opérations réalisées

Objectif de
rattachement

motivation de leur
mise en oeuvre

Résultats

Conformité aux
priorités du plan

Les opérations réalisées lors d’opportunités étales en corrélation avec le plan ? Il faut aléwgluer le
niveau de réalisation des objectifs du plan etwiegermis ou non de les atteindre.

D.2.3. Evaluation administrative et financiere

A l'aide du tableau suivant, on évaluera le coltl'dguipement et du fonctionnement par année deuha
groupe d’opérations (SE, GA,...). Ce tableau sattaché au plan comptable (investissement/fonctiomemt).

Tab. 36 : Evaluation financiére

Code opération

2000

2001

2002

2003

2004

1. Faire le bilan financier quinquennal de chaque af@n et le bilan du co(t réel par rapport au asiimé,
ainsi que le bilan global.

2. Faire le bilan du temps estimé par rapport au terépkpassé pour la gestion de la réserve natugsie
groupe d’opérations. Il est également importanta@aitre ou d’évaluer la part de bénévolat pogektion

du site.

3. Présenter, éventuellement sous la forme d’'un tableanombre de contacts pris entre la réserveeligiet
les différents partenaire par année du plan.

4. Evaluer ce qu'apporte la réserve au plan socio-d@oigque, envisager les retombées qu’'elle génére skans

zone d'influence.

5. Evaluer le degré de dépendance face a des padaemaiérieurs.
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D.2.4. Conclusion

La conclusion de I'évaluation présentera le biles tesultats des 5 années de gestion, suivariti¢éagipdessous

Pour ce qui est du plan de gestion :

« formulation et définition des objectifs ;
 réalisation des opérations ;
e évaluation des données accumulées (suivi, etc.).

Pour ce qui est de la vie de la réserve :

* entretien, gestion quotidienne ;

« accueil du public, tourisme ou activités professiltes (paturage, faucardage...) ;

» politique et relations extérieures ;

e personnel (charge de travail) ;

« formation ;

e équipement ;

« recherche ;

e budget;

e probléemes rencontrés (manque de maitrise foncnahlemes liés au zonage, aux reglements, aux
nuisances, etc.).

D.3. Etablir une nouvelles version du plan

Le nouveau plan de gestion doit intégrer des dannéevelles (compléments de connaissances, mdaifisa
du milieu) dans la définition des objectifs a Idegme ou dans le réajustement des objectifs a ocougt moyen
terme.

Il doit également intégrer les éléments concerfaffibnctionnalité des systémes biologiques dardefaition
(ou la redéfinition) des objectifs de gestion. Démplupart des cas, les objectifs a long termeserent pas
modifiés.

On définira de nouveaux objectifs du plan, de nauxeaxes pour la politique de gestion :

e perspectives identiques ;

< reformulation de I'objectif ;

e adaptation au nouveau contexte ;

e suppression de I'objectif ;

« ajout d’'un nouvel objectif opérationnel.

Tab. 36 : Nouvelles opérations du plan

Opération du plan Nouveaux éléments a prendre en opte Nouvelles opérations du plan

Des révisions peuvent étre nécessaires si des emamgs internes ou externes affectent la gestiositdude
maniére significative. Les sections révisées duepériode du plan doivent toujours étre clairenaemotées.

Les modifications des textes de loi et les nousakglementations doivent toujours étre intégrées.
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SECTION E : COMPLEMENTS AU PLAN DE GESTION
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E.1. Le suivi

E.1.1. Enregistrement a long terme des facteurs déenvironnement
influant sur le patrimoine

E.1.1.1. Le suivi climatique

Les données journaliéres fournies chaque annédapstation météorologique de I'INRA de Villeneuwes|
Maguelone concernent :

e la pluviosité : totale et l'intensité ;

» [I'évapotranspiration ;

e la température : moyenne, moyenne des minima, nmgyefes maxima, nombre d’heures ou la
température est supérieure a 30°C ou inférieureca 0

» ['humidité relative : moyenne, moyenne des minimagyenne des maxima, nombre dheures ou
I'humidité relative est supérieure a 90% ou inféreea 40% ;

» lavitesse du vent : moyenne et maximum ;

» le rayonnement global.

E.1.1.2. Le suivi des niveaux d’eau

Ils sont mesurés chaque quinze jours en cing pdmtk réserve (cf. section A), ainsi que la cotidité, qui
permet d'obtenir par correspondance la salinitéethit bon d'effectuer ces mesures plus fréquernmeinites
les semaines, voire deux fois par semaine, afimidex connaitre les variations fines.

E.1.1.3. Le suivi hydrologique

Une étude fine du fonctionnement hydrique et hyaliimjue de la réserve doit étre effectuée par désiafstes.
Un bilan hydrique relativement précis devra étresdé.

E.1.1.4. Le suivi de la pollution

Les analyses effectuées lors de la derniére étadmit étre reconduites régulierement (tous leg eins par
exemple). Il serait bon également d’effectuer uhal€ visant a déterminer la nature exacte et lagosles
polluants issus de la fréquentation routiére.

E.1.2. Mesure du taux de changement d’'un habitat od’'une population

E.1.2.1. Suivi de l'avifaune

Ce suivi sera effectué par le GRIVE et la Tour dala¥, organismes qui ont effectué les derniéredesta ce
sujet, suivant la méme méthodologie.

Pour le suivi diHéron pourpré, le survol de I'Estagnol permet de compter le n@rde nids et de les localiser.
Le parcours de la zone de nidification, une foiéeea terminée c'est-a-dire vers la fin juin, pexide vérifier
les données, de connaitre les éventuelles instaltatardives, et d'effectuer des prélévements eletgs de
réjection afin de déterminer le bol alimentaire Hésons pourprés.
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Pour le suivi de l'avifaune de facon générale paGRIVE, la méthodologie utilisée est la méme ceite de
Marc Espeut mise au point en 1981.

E.1.2.2. Suivi de I'herpétofaune
Le suivi sera effectué régulierement : tous leg @ns environ, suivant la méme méthode que celleéet en
1997 par 'EPHE, aprés évaluation de cette méthode.

Pour les adultes anoures et urodéles, une épuiae#i® employée. Les anoures sont capturés la emit,
éblouissant les individus avec une lampe électrafuede pouvoir les capturer a I'épuisette. Lesdétes sont
également capturés a I'épuisette, dans les zofortedvégétation qui leur permet de se cacher.

Des pieges ont été confectionnés pour la captigdatees, selon le modéle préconisé par Carreted®62 (cf.
Phénologie et écologie des amphibiens et reptdes des canaux de la réserve naturelle de 'Estagh@97).

Il sera intéressant de confronter ces résultats l@gemesures de pollution et de sa répartitiorf&tang.

E.1.2.3. Suivi de I'ichtyofaune

Il sera également effectué régulierement, suivam@&me méthodologie. Une étude est en instancéatisation
a l'automne 1999 par la Tour du Valat. Les étudgsasites reprendront la méme méthodologie aprés son
évaluation.

E.1.2.4. Suivi des écrevisses

Des comptages seront effectués lors des captugesieres prévues dans le plan de gestion, qui gé&one
d'évaluer la dynamique de la population. Il serg@nessant d'étudier I'évolution spatiale de la dapon, et
notamment en fonction de la salinité dans les regconcernées.

E.1.2.5. Suivi des ragondins

Des captures seront effectuées par piégeage régukéet, selon une méthodologie et une fréquence a
déterminer.

E.1.3. Enregistrement d’'une réponse a un facteur adépendant de la gestion

E.1.3.1. Suivi de la végétation apres le paturagela fauche

On adoptera la méthode de suivi du réseau ESPAERjlide en section A. Les données annuelles seront
relevées avant la mise des chevaux sur une parpaleapres leur départ, puis une ou deux autis€hsuite, a
un mois d’intervalle environ. Il sera fait de mépwur la fauche.

Le suivi de la roseliere en réserve intégrale seffactué par la Tour du Valat, poursuivant la méme
méthodologie.
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E.1.3.2. Suivi de I'impact de I'assec partiel

Il est effectué parallélement au suivi de la fadaananiére générale. On s’attachera particulieremenettre en
relation I'évolution des populations dans le terapsglans I'espace et la mise en place de la gedéemiveaux
d’eau par assecs partiels réguliers.

E.1.4. Pertinence de la gestion, atteinte des objés

Ceci découle directement du suivi précédent. Omtegliogera sur les causes de telle ou telle meadidio du
milieu naturel, des habitats et des espéces, mpd¢t de tel ou tel mode de gestion, de sa pedneis-a-vis
des obijectifs.

E.2. Registre des opérations et suivi du plan deavail

Il est important de disposer d’'un descriptif dééade chaque opération pour s’y référer tout ag ldn plan et
vérifier le bon déroulement de chacune de ces tipasa

Dans une logique de recueil d’expérience de gestainsurtout de programmation du temps et des mnsoyen
nécessaires, il apparait en outre indispensableratiestrer précisément la gestion effectuée. Cei @gt a
rapprocher des suivis administratifs, mais doitereétroitement lié au suivi des milieux.

L’ensemble des informations recueillies en enregigtrégulierement le travail réalisé permettragdeder une
trace fine des opérations (mémoire technique) édeer les rapports annuels d’activité pour enséveduer la
gestion au bout des 5 années.

Pour chaque opération, des fiches seront réaliséagrenant toutes les informations sur le déroetgraffectif

des opérations : le co(t réel, les moyens matéetdimmains, les dates, les modalités des inteorentle temps
réel, la description de I'opération réalisée, Ig¢érial effectivement utilisé, les échecs, les eau contraintes
nouvelles, les contacts pris avec des gens extsrieu

Il sera intéressant de rentrer toutes les donnéeseillies dans une base de données sur un systéme
d’'information géographique. Le SIG outil pourraeéiiiap Info, qui est relativement facile d'utilisai
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