esticites & Laglnes

liremer

LER-LR : Lahoratoire Environnement-
Ressources Languerdoc-Roussilion

Sete

“Zero pesticide dans nos communes littorales”, Arles,
11/12/12
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es lagunes: des ecosystemes
inieriaces

Densité de la population permanente (hab/km?2)

50 - 100
101 -500
501 -1000

= 1000




ST es lagunes : des écosystemes
ENaces; a preserver?

= Atmosphere / lagune
P g LAGUNES : ECOSYSTEMES

= Mer / Lagune

RICHES ET DIVERSIFIES
= Bassin versant & sa ‘
sopulation / Lagune COMPLEXES

ent lagune / colonne DYNAMIQUES
agune

PRODUCTIFS

ANTHROPISES

Interets Ecologigues,
Patrimoniaux (faunistiqgue,
floristique...) & Economiques,



Les Pesticines

“Zero pesticide dans nos communes littorales”, Arles,
11/12/12



Etymologie : Pesticide

Prefixe Pest-: de I'Anglais qui signifie « animal, insecte oul
plante nuisible u, Iui meme provenant du latin
[t Pestis n qui signifie « Fléaun en géneéral et
(maladie dangereuse n en particulier.

Sliffixe -cite : dulatin « caedo, cadere » gui signifie « tuery

SEnsustricto:

,I- | t I tt t I I-I, t- d
cilminer;, wer uer conue ia promerauon ues
-t I I -Ill | t p 't




synonymes: Pesticite

‘ oyBiocide [uBios»:Lavie & «-ciden Tuer)

Lutilise hors contexte agricole)

S Xenobiotique (du Grec «Xenos »: Eiranger & « B
Laviel

ng Produit phytopharmaceltifue ; wuiise enagricuiture)
[(Profimit gqui lutte contre 1es maladies fes plante

(52 Produit PhytoSanitaire : wuiise enagricuiture)
[Protluit qui agit pour Ia sante des plantes ']




Les Pesticides, Definition:

Composes chimiques utilises pour lutter contre Ies
organismes dits « nuisibles » (insectes, maiyvaises
herhbes..)

Les grandes families : Insecticides, Herbicides, Fongicites...

Sources principales :

5 Agriculture,

5 Traitement du hois et des Sols,

5 Entretien des espaces verts et de lavoirie,

5 Usages par les particuliers, usages veterinaires
5 Jusquailyanpeu: demoustication



Transiert vers le milieu marin

anthropic forcing

prts ponctuels (rejets directs, aceidentels ou non)




(== Elements de contexte :
Gonsommation te pesticides

5 Lakrance estie 1erutiisateur.de pesticites en kurope (en
volume total) et le 3eme dans le monde (~ 75000 t/an)

Les marchés phytopharmaceutiques en Europe en 200k, en mittions deuros

5 Une consommation de l'ordre 5,4 kg de matieres actives/ha de
terres arables ce quilaplace:

all 4e rang europeen sir ce critere [(Portugal/PB/Belginuel
all dessus de Ia moyenne européenne



5 La contamination touche aussi hien les
eaux superficielles (962% des points de mesure)
gue les eaux souterraines (61%)

& Les 10 pesticides les plus quantifies dans I'eau des cours d’'eau de
metronole entre 2007 et 2009, source Agence de I'Eau 2010

AMPA

Divron “Atrazine déséthyl Atrazine deséethyl 33,1

43,1 AMPA 52,6 AMPA 51,4

Glyphosate 256
“Atrazine desethyl 25,3
240 20,2
Atracine 168
Metolachiore 16.3
ssoproturon 157
Aminotriazole 12,7
gentazone 12,0




DDE-p,p’
trazine déséthyl
24D

Molinate

Aude a Salles d'Aude (1999-2002)

(Données Agence RMC - Traitement Ifremer)

Chlorpyriphos éthyl

Oxadiazon

~ Herbicides
B Fongicides
- Insecticides
Metabolites

Tébutame
Tébuconazole

Atrazine déisopropyl

HCH gamma
Oxadixyl

Chlortoluron

Métolachlor

Atrazine

- U0I10912p ap aduanbalH -

Simazine

Terbuthylazine déséthyl
Diuron
Aminotriazole

Terbuthylazine
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Loom sur les apports en pesticides par (es cours
g'eauen iaison avec des lagunes

Fénitrothion

Lez a Lattes (1999-2002)

(Données Agence RMC - Traitement Ifremer)

Diazinon
Terbutryn

Iprodione

HCH alpha m
Chlorpyriphos éthyl -

Atrazine -

~ Herbicides
B Fongicides

DET
Propoxur
HCH beta |1 e - Insecticides .
Metalaxyl _ cl;
Seene Métabolites <
DEA L
Diuron 8
Terbuthylazine %
Piperonil butoxide %
HCH gamma g
Oxadiazon §'
Aminotriazole '
0] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100



Les pesticides dans les Iagunes

I grmanque reel de donnees dans Ies eaux littorales

— Faible representativite spatiale et temporelie des echantilions
t'eau ponctuels

— Limites analytigques dues aux fortes dilutions des masses f'eau
cotieres
— Multitude des petits exutoires fonctionnant comme des oueds

/ . ,.,./




Recherche fes pesticides en
"/ 1 N o = ]
.= milieu cotier et lagunaire par
Biomonitoring

. L 4 -
u

(depuis 2000)
ROCCH: Reseau de suivi de Ia contamination chimigue
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Réseau INtégrateurs BIOlogiques RINBIO
Campagne 2006

Lindane dans les moules de pochons exposeés en
meéditerranée francaise en 2006 (données RINBIO)

Probleme Biomonitoring :
Seulement 2 pesticides
recherchés en routine :

Lindane et DDT !!!
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Réseau RINBIO (campagne 2000)
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Modelisation des apports a partir de modeles

gexportation de BY.
Exemple de I'etang de Bages isource Iiremer, 2006)

RATIO D'EXPORTATION ANNUEL

TOTAL EXPORTATION MAX./ EVEN. PLUIE
Nom commun
(kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg pdt evenmt max) (%)

N° ordre

Pas de données
Pas d'utilisation



i En 2009 : La nouvelle réglementation européenne
de suivi des contaminants chimigues en milieu
marin: Ia DGE (Directive Gadre sur I'Eau)l

I Les 33 substances prioritaires pour lesquelles des NQE sont définies
Benzenigues benzene, , pentachlorephénoal,
(4.,2,4-trichlorobenzene)
)
HAP. , fluoranthene, naphtalene,
) [benzo(a)pyrene, benzo(b)fluoranthene, benzo(k)fluoranthene,
benzo(g,h,i)pérylene, indéno(1,2,3-cdlpyrend
Metaux , nickel, (et leurs composes)
(4)
Pesticides H: Isoproturon, trifluraline,
(10) | chlorfenvinphos, chlorpyrifos, (alpha- endosulfan), Alachlore,
(lindane)
Solvants 1,2-dichloroethane, dichloromeétahne, trichlorométhane
©)
Divers ) , di(2-ethylhexyl)phtalate
6) (DEHP), ; (4-para-nonylphenol),
octylphenols (para-ter-octylphénol)
Biocide (1) (tributylétain-cation)

MIEUX 1i4ls sans doute pas suffisant Il




2008 French Mediterranean Goastal
sampiing
Monitoring passit campagne 2008

i

g FRANCE 25 Nifca
L S S
ﬁ rach, ‘{‘Toul’on
« = ¥ 20sampling sites in harbors, I |
; | lagoons and open sea
S “ « Alagoons :La Palme, Thau, Berre &

% Barcelona nlane lagﬂﬂns

 [Exposure period : june - july 2008,
hetween 15 & 30 days

o ‘
L B

Sardinia 4. %



Ifremer

Differents types e monitoring
passifs :




M terbuthylazine
S-metolachlor

“lirgarol ) Low levels

M isoproturon

S diuron detected

alachlore

5 Rlways below
B simazine Eus

5 Lagoons,

-
semi-closetl
hays, or

Figure 3 -
(Dia : Etang Diana : Agd : C  Etang de Thau ; Le Ber : Etang de Berre ; Fos co nta m I n ated
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m
S

g Effets directs:

stirdes organismes initialement non cibles
[coquiliages, poissons, algues)

inhibition de Ia photosynthese, perturbation dans
les communautes phytoplanctoniques...

5 Effets indirects (faune, consommateurfinal:
IHomme]:

cancerigenes, mutagenes, oestromimetinues
[perturbateurs endocriniens), teratogenes



-

kfietdies herhicides sur une espece phytoplanctonique
d'int6ret:
1amicroalgue Chiagloceros gracilis

Effet du diuron au début du printemps Effet du 2-4,D au début du printemps

~—4— 0 —#— 0,025 —+— 20ug/L ~—¢— 0 —#— 0,025 —+— 20pg/L
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age de la culture en jours age de la culture en jours

Arzul, Quiniou... lfremer Brest, 2005



pesticides de I'etang du Vaccares
Roche, Buet & Persic Univ. Paris 1, 2000-2005

Organismes analysés

>

Siriella armata

e

Atherma boyéri

Anquilla anguilla
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Profil de Ia contamination tes anguilies
en200o
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Impact sur les organismes

Symptomes

Pathologie

Relation avec
contamination

Réversibilité

Pourcentage d’anguilles

affectées

embouchure
du Canal de
Fumemorte

Etang de
Vaccarés

Branchies

anomalies
morphologiques

parasitismes

fusion lamellaire

immunodeficience

chronique

chronique

85,7%
42 9%

0.0%
0.0%

prénécrose
nécrose
lipidose

apoptose

prénéoplasme
tumeur

mélanomacrophagie

inflammation
inflammation
globules lipidigues

mort cellulaire
rarement au niveau
hépatique

cancer
cancer

reponse immunitaire

aigué
chronique/aigué
aigue

chronique

chronique
chronique

chronique/aigué

91,7%
91,7%
91,7%

58,3%

16,7%
16,7%
33,3%

63,2%
84,2%
31,6%

31,6%

10,5%
0,0%
26,3%

prénécrose

nécrose

tumeur
mélanomacrophagie

inflammation
inflammation
cancer

reponse immunitaire

aigué
chronique/aigué
chronique
chronique/aigué

58,3%

58,3%

16,7%
100,0%

21,1%
26,3%
0.0%
100,0%




Mer / lagune = Receptacie final

fle toute pollution
Nous pouvons faire que les choses changent !

@y._at'e in the barr:oi@_ |
/Lasan water )




